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INTRODUCCION

El curso de Agronomia Il esta ubicado en el segundo semestre de Preparatoria Agricola.
Es el segundo de nueve cursos agronomicos, por lo que representa la parte introductoria de la
formacidn en esta area del conocimiento del estudiante de Preparatoria.

El curso de Agronomia Il es tedrico-practico e integrador, pues, junto con los demas cursos
agronémicos, retoma en su desarrollo conocimientos adquiridos en otras materias como fisica,
quimica, biologia, ciencias sociales y matematicas.

Para ser desarrollado, el curso estd organizado en clases, trabajos de investigacion,
practicas demostrativas y practicas de campo por lo que se requieren lugares de trabajo como
aulas, laboratorio, biblioteca, invernaderos y campo experimental.

Se requiere también realizar un viaje de estudios de diez dias a alguna region del pais que
retina los aspectos ambientales y tecnoldgicos tratados en este curso.

Para el desarrollo de los contenidos se utilizaran libros, videos, diapositivas y visitas de
campo.



El proceso docente educativo se llevard a cabo mediante técnicas didacticas como
exposiciones y demostraciones del profesor, investigaciones de los estudiantes, exposiciones
de los estudiantes, técnicas grupales como corrillos, lluvia de ideas y discusion en pequefios
grupos.

La evaluacion se hara de la siguiente manera: 50 % de la calificacién se obtendra al
promediar los resultados de los tres exdmenes generacionales que contendran tépicos sobre los
contenidos tedricos y practicos del curso. El otro 50 % se obtendra de los resultados de las
précticas, del desempefio de los estudiantes en las practicas, de las tareas, investigaciones,
viaje de estudios generacional, etc.

PROPOSITOS GENERALES DE LA LINEA CURRICULAR DE AGRONOMIA

1. Proporcionar a los estudiantes de Preparatoria Agricola la formacion teérico-préactica
fundamental en el campo agronémico.

2. Propiciar en los estudiantes el desarrollo de habilidades y destrezas para el manejo de
cultivos, ganado, maquinaria e instrumentos agricolas.

3. Vincular la vida cotidiana del estudiante con el quehacer agronémico.

4. Integrar los conocimientos de los diversos campos del saber para aplicarlos al estudio de
los procesos agricolas.

5. Impartir los conocimientos basicos para el estudio de la produccion vegetal y animal de
manera que el estudiante pueda comprender las leyes de la naturaleza y de la sociedad
relacionadas con dicha produccidn.

6. Impartir los elementos tedricos y técnicos necesarios para que el estudiante conozca la
Tecnologia Tradicional y la Tecnologia Moderna asi como sus alcances y limitaciones.

7. Contribuir a una formacion integral a partir de los ejes rectores tecnoldgico, ecoldgico y
socioeconomico en la que los conocimientos no se consideren como entidades o parcelas
aisladas.

8. La ensefianza de la Agronomia deberd impartirse en forma tal que ayude a definirse
vocacionalmente al estudiante.

9. Fomentar la investigacion y la observacion de los aspectos relacionados con el campo
agronémico.

10. Reforzar el estudio y explicaciones del fendmeno agricola desde el punto de vista
cientifico, historico y dialéctico.



11. Fomentar la incorporacion de estudiantes a procesos de investigacion, extension vy
difusion de la cultura como medio de adquisicion de conocimientos y de compromiso con
la institucién y con la sociedad.

12. Integrar a los estudiantes a los procesos de produccion que se lleven a cabo en Preparatoria
Agricola.

13. Fomentar y desarrollar la capacidad para conocer, discutir, analizar y proponer alternativas
a la problematica regional de acuerdo con su nivel de conocimientos.

OBJETIVOS DEL CURSO DE AGRONOMIA 11

1. Familiarizarse con el conocimiento y manejo de la Tecnologia Agricola Tradicional y la
Tecnologia Agricola Moderna considerando los alcances y limitaciones de cada una.

2. Adquirir habilidades relacionadas con los procesos donde estén involucradas la planta, el
medio fisico y la Tecnologia.

3. Practicar los mecanismos basicos (biol6gicos y técnicos) de la propagacion vegetal para
utilizarlos en las practica agricolas.

4. Explicar las relaciones fundamentales que se dan entre el agua, el suelo vy las plantas, para
comprender mejor los procesos bioldgicos de la agricultura.

5. Describir los mecanismos esenciales de la nutricion vegetal y las formas de mantener la
productividad del suelo para captar la importancia de preservar el ambiente productivo.

6. Explicar la Agricultura como un proceso en el que las técnicas de produccion deben
observar leyes bioldgicas y naturales.

7. Adquirir habilidades relacionadas con el manejo de cultivos, maquinaria e instrumentos
agricolas para participar en los procesos productivos.

PRINCIPIOS TEORICOS DE LA AGRONOMIA.
1. La Agricultura es una interaccion de los factores naturales, técnicos y sociales.

2. La Agricultura como actividad productiva es, en principio, una relacion del hombre con la
naturaleza.

3. La Agricultura como actividad humana guarda un caracter histérico y social.

4. Los factores naturales pueden limitar pero no determinar la produccion agricola.

5. La Tecnologia Agricola es el medio con que el hombre transforma la naturaleza utilizando
sus habilidades, conocimientos e instrumentos de trabajo.



6. Los factores sociales determinan las formas, objetivos y caracter del proceso de
produccion agricola.

TEMARIO DE AGRONOMIA 11

l. Propagacion vegetal.
1.1. Cualidades deseables en las variedades criollas y mejoradas.
1.2. Propagacion asexual
1.3. Propagacion sexual
1.4. La siembra directa
1.5. La produccién de plantulas
1.6. El transplante.

1. Labores de cultivo.
2.1. Objetivos de las labores de cultivo.
2.2. Clasificacioén de las labores de cultivo

I11.  Elaguaenelsueloy en las plantas.
3.1. El agua dulce como recurso escaso
3.2. Funciones del agua en las plantas
3.3. Contenido de agua en las plantas
3.4. Clasificacion de las plantas segun sus necesidades de agua.
3.5. Transpiracion
3.6. La fase liquida del suelo
3.7. Contenido de humedad del suelo.
3.8. Clasificacion del agua en el suelo
3.9. Movimiento del agua en el suelo
3.10. El agua disponible para las plantas

IV.  Manejo de agua bajo condiciones de secano y de riego.
4.1. Modelo empirico del balance de agua en el suelo.
4.2. Como aumentar el agua infiltrada.
4.3. Como reducir las pérdidas de agua
4.4. Cosecha de agua de lluvia
4.5. Reciclamiento de agua
4.6. Lalamina de riego
4.7. Frecuencia de riego
4.8. Aplicacion de agua en cada riego
4.9. Métodos de riego.

V. La nutricion de las plantas.
5.1. Composicion quimica de las plantas
5.2. Los elementos funcionales para las plantas
5.3. Elementos minerales toxicos
5.4. Leyes de la nutricion vegetal
5.5. Intercambio idnico.



5.6. Reaccion del suelo.

VI.  Abonos fertilizantes y fertilizacion
6.1. Fuentes de los nutrimentos.
6.2. Los abonos organicos.
6.3. Los abonos inorgénicos o fertilizantes.
6.4. Biofertilizantes
6.5. La fertilizacion
6.6. La hidroponia

El curso estd planeado sobre un total de 17 semanas habiles al semestre. Las clases y las
sesiones de préctica son de 1.0 hrs y 2.5 hrs respectivamente. La distribucion total de
tiempos es la siguiente:

Unidad Clases | Sesiones de Horas
practica
l. Propagacion vegetal 10 5 20
Il. Labores de cultivo 2 0 4.5
I1. El agua en el suelo y en las plantas 6 2 11
V. Manejo de agua bajo condiciones de secano y 5 2 10
de riego
V. La nutricion de las plantas 6 1 8.5
VI.  Abonos, fertilizantes y fertilizacion 6 3 135
CULTIVO 0 4 10
Total 35 17 77.5

UNIDADES DE TRABAJO
Unidad de trabajo 1: Propagacion vegetal
Presentacion

De la inmensa diversidad de especies de plantas que existen y que producen verduras,
frutas, flores, granos, semillas, maderas, etc. ninguna ha sido creada por el hombre.

La Naturaleza, mediante mecanismos ahora conocidos, es la unica creadora de especies.




El hombre, al respecto, lo Unico que ha hecho es seleccionarlas, mejorarlas y practicar
diversas técnicas para conservar sus caracteristicas nuevas, aumentar sus rendimientos y
acortar sus ciclos biologicos.

Objetivos

Describir los procedimiento de propagacion empleados en la agricultura para utilizarlos en
los procesos productivos

Explicar y practicar diversas técnicas de tratamiento de semilla para la siembra

Ensayar la construccién de semilleros rusticos para generar materia prima para los cultivos
de trasplante

Evaluar las caracteristicas de las semillas con el fin de decidir si son aptas para la siembra.

Describir los procedimientos generales que se emplean en la produccién moderna de
plantulas.

Contenido tematico

l. Propagacion vegetal
1.1. Cualidades deseables en las variedades criollas y mejoradas
1.2. Propagacion asexual
1.2.1. Partes de la planta utilizadas en la propagacién asexual
1.2.2. Formas de propagacion asexual
1.2.2.1.En campo
1.2.2.1.1. Estacas
1.2.2.1.2. Hijuelos
1.2.2.1.3. Injertos
1.2.2.1.4. Acodos
1.2.2.2.En laboratorio o micropropagacién vegetal
1.2.2.2.1. Reproduccion de plantas a partir de yemas axilares
1.2.2.2.2. Organogénesis
1.2.2.2.3. Embriogénesis somética
1.2.3. Ventajas y desventajas de la propagacion asexual
1.3. Propagacion sexual
1.3.1. Cualidades deseables en las semillas para la siembra
1.3.1.1.Cualidades fisicas
1.3.1.1.1. Pureza
1.3.1.1.2. Tamafio
1.3.1.1.3. Forma
1.3.1.1.4. Humedad
1.3.1.1.5. Color
1.3.1.1.6. Brillo
1.3.1.1.7. Sin dafios mecéanicos
1.3.1.2.Cualidades fisioldgicas



1.3.1.2.1. Viabilidad
1.3.1.2.2. Germinacién
1.3.1.3.Cualidades sanitarias
1.3.2. Tratamiento de las semillas para la siembra
1.3.2.1.Desinfeccion
1.3.2.2.Escarificacion
1.3.2.3.Estratificacion
1.3.2.4.Inoculacién
1.3.3. Ventajas y desventajas de la propagacion sexual.
1.4. Lasiembra directa
1.4.1. Densidad de siembray densidad de poblacion
1.4.2. Lafecha de siembra
1.4.3. Los métodos de siembray los arreglos topoldgicos
1.5. La produccion de plantulas
1.5.1. Laproduccion rastica de plantas
1.5.1.1.Tipos de almé&cigos
1.5.1.2.Materiales empleados en los alméacigos
1.5.1.3.Manejo de los alméacigos
1.5.2. La produccion moderna de plantas
1.5.2.1.Tipos de los sustratos y semilleros
1.5.2.2.Condiciones ambientales controladas
1.5.2.3.Nutricion de la plantula
1.6. El transplante
1.6.1. Caracteristicas de las plantulas para el trasplante
1.6.2. Condiciones ambientales para el transplante
1.6.3. Ventajas y desventajas del transplante respecto a la siembra directa

Actividades propuestas

1)

2)
3)
4)
5)
6)

7)
8)

Desarrollo, por parte del profesor, de los aspectos tedricos de la Unidad apoyandose en el
material didactico preparado para el caso. Se sugieren las técnicas didacticas
“Exposicion” y “Demostracion”

Realizacion de la practica “Enraizamiento, bajo condiciones controladas, de estacas
lefiosas y herbaceas”

Realizacion de la practica “Anélisis de semilla para la siembra”

Realizacion de la practica “Construccion de almacigos”

Realizacion de la practica “Escarificacion, estratificacion y germinacion de semillas de
cinco especies de frutales caducifolios”

Realizacion de la practica “Demostracion de diferentes tecnicas de micropropagacion
vegetal”

Realizacion de la practica “Establecimiento y cuidado de un cultivo de hortaliza”

Lectura de la Antologia de Agronomia 11

Recursos necesarios

1)
2)

Salén laboratorio
200 semillas de frijol remojadas durante 16 horas



3) 10 Cajas de Petri de plastico

4) 10 navajas de afeitar

5) 10 frascos goteros de 30 ml con Cloruro de tetrazolio al 0.01 %
6) 1 bascula granataria

7) Semillas de hortalizas

8) 1 cernidor de albafiil

9) Refrigerador

10) 10 charolas estratificadoras

11) Sustrato para enraizar

12) Enraizador

13) Estacas

14) 10 bolsas de plastico de 80 cm x 60 cm
15) Laboratorio de cultivo de tejidos

Tiempo

Diez clases de 1.0 horas
Seis sesiones de préactica de 2.5 horas

Evaluacion
Examen generacional
Desempefio de los estudiantes en las practicas
Resultado de las précticas
Bibliografia
Box, M. “Fitotecnia general”. Barcelona, 1982
Calderon A. E. “Fruticultura general”. Ed. Limusa. México, 1988
Hartman, R. “Propagacion de plantas” Ed. Limusa. México, 1986
Unidad de trabajo 2: Labores de cultivo.
Presentacion.
Un son cubano dice: “el que siembra su maiz, que se coma su pinole”.

Muy cierto.

Solo que para que alguien pueda saborear el pinole, no basta con que siembre el maiz.
Ademas de la siembra es necesario realizar otras actividades.

En la Agricultura no sélo se requiere de la siembra para finalmente poder cosechar. Una
vez sembrado, debe ser realizada una serie de labores al cultivo que propiciaran el adecuado



crecimiento y desarrollo de la planta, con lo que se lograra un mayor rendimiento y calidad de
la cosecha.

La siembra y la cosecha son muy importantes en la Agricultura pero es muy probable que
no se logre la segunda, si no se realizan las labores culturales, ya que éestas Gltimas son como
un puente que se tiene que recorrer para llegar exitosamente al otro lado.

Finalmente podriamos decir que: “el que siembra su maiz, si no realiza las labores
culturales, es muy probable que no se coma su pinole”

Objetivos

Comprender la importancia que tiene el realizar las labores culturales para la produccion
agricola.

Clasificar las labores culturales, de acuerdo al tipo de cultivo, asi como su importancia
practica.

Contenido tematico.

1. Labores de cultivo.
2.1. Objetivos de las labores de cultivo.
2.2. Clasificacion de las labores de cultivo.
2.2.1. Labores a cultivos en surcos
2.2.1.1.Resiembra y retransplante
2.2.1.2.Escarda
2.2.1.3.Aporque
2.2.2. Labores a cultivos densos
2.2.2.1.Desencostrado
2.2.3. Labores a cultivos perennes
2.2.3.1.Injerto
2.2.3.2.Poda.
2.2.4. Labores de precosecha.

Actividades Propuestas

1) Desarrollo, por parte del profesor, de los aspectos tedricos de la Unidad apoyandose en el
material didactico preparado para el caso. Se sugiere la técnica didactica “Exposicion”

2) Proyeccion de diapositivas sobre labores culturales en diferentes de cultivos.

3) Trabajo en los cultivos establecidos por los estudiantes en el campo “San Ignacio”.

4) Lectura de la Antologia de Agronomia Il

Recursos necesarios

1) Proyector de diapositivas
2) Diapositivas acerca de labores de cultivo
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Tiempo

Dos clases de 1.0 horas
Ninguna préctica

Evaluacion

Examen generacional
Mantenimiento de los cultivos

Bibliografia

Box M., Fitotecnia general. Barcelona, Espafia. 1980 pp. 623-628, 745-746.
Calderdén A. E. “La poda de los arboles frutales”. Ed. LIMUSA. México, 1983
Calderon A, E. “Fruticultura general”. Ed. LIMUSA. México, 1980

Cruz L. A. 1991. “Guia: Instrumentos Agricolas: Muestra permanente”. Museo Nacional de
Agricultura. Chapingo, México. Pp. 38-42.

Dungan G, H. 1967. Practicas agricolas 12 y 22 parte. Escuela Nacional de Agricultura,
Chapingo, México. Pp. 161-164, 176-194.

Soto M, S. 1983. Introduccion al Estudio de la Maquinaria Agricola. Ed. Trillas. Pp. 212-232.
Unidad de trabajo 3: El agua en el suelo y las plantas
Presentacion

El recurso natural renovable mas importante, por no sefialar el mas significativo, es el agua.
Este recurso no solo es parte importante en la estabilidad climéatica del mundo, sino que
condiciona e interviene en la gran mayoria de los procesos productivos de la sociedad,
incluido el que méas agua consume y determina la vida en el planeta; la Agricultura.

A pesar de que el planeta esta constituido par mas de 3/ 4 partes de agua, solo el 3% del
total de esta agua, es agua dulce disponible y el 0.003% de ese total, es agua dulce utilizable o
bebible.

En promedio, de cada 3 litros de agua disponible, 2 de ellos se emplean en la agricultura.
De éstos, solo el 1% del agua usada en los riegos, es aprovechada por la planta para la
formaciéon de sus tejidos, es decir que mas del 75% del agua de riego se pierde por
infiltracidn, 24% a través de escurrimientos, evaporacion y evapotranspiracion.

Es evidente entonces la importancia del manejo racional del agua en la Agricultura.
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¢Coémo se comporta el agua en el suelo?, ;Cuales son sus funciones en las plantas? ;Qué
alternativas hay para reducir sus pérdidas?

Objetivos

Comprender la importancia de la relacion agua-suelo-planta en la agricultura para
sensibilizarse a la necesidad de preservar este recurso escaso.

Describir las caracteristicas fisicas del agua para explicar su importancia en la vida del
planeta

Asociar los tipos de agua en el suelo con su disponibilidad de agua para las plantas.

Relacionar algunas caracteristicas del suelo con el movimiento interno del agua para
aumentar el aprovechamiento de este recurso en la Agricultura.

Contenido tematico

I11.  Elaguaenelsueloy en las plantas
3.1. El agua dulce como recurso escaso
3.1.1. Disponibilidad de las aguas dulces
3.1.2. Propiedades fisicas y quimicas
3.2. Funciones del agua en las plantas
3.3. Contenido de agua en las plantas
3.4. Clasificacion de las plantas segun sus necesidades de agua
3.5. Transpiracion
3.5.1. Factores que determinan la transpiracion
3.5.2. El aparato estomatico
3.6. Lafase liquida del suelo
3.7. Contenido de humedad del suelo
3.8. Clasificacion del agua en el suelo
3.8.1. Agua higroscoépica
3.8.2. Agua capilar
3.8.3. Agua gravitacional
3.9. Movimiento el agua en el suelo
3.9.1. Permeabilidad del suelo
3.9.2. Infiltracion
3.9.3. Percolacion
3.10. El agua disponible para las plantas
3.10.1. Constantes de humedad en el suelo
3.10.2. Curvas de retencion de humedad del suelo

Actividades propuestas
1) Desarrollo, por parte del profesor, de los aspectos tedricos de la Unidad apoyandose en el

material didactico preparado para el caso. Se sugiere la técnica didactica “Exposicién”
2) Realizacion de la préactica “Determinacion de las constantes de humedad del suelo”
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3) Lectura de la Antologia de Agronomia 1l
Recursos necesarios

1) Saldn laboratorio

2) Ollas de presion

3) Platos de ceramica

4) Estufas de laboratorio

5) Probetas

6) Balanza analitica

Tiempo

Seis clases de 1.0 horas
Dos sesiones de préctica de 2.5 horas

Evaluacion

Examen generacional
Resultados de las practicas

Bibliografia

Aguilera Contreras M., Martinez Elizondo R. “Relaciones agua-suelo-planta-atmosfera”.
UACh. México, 1996.

Velasco Linares J. “Fisica del sistema suelo-agua-planta”. Lima, Universidad Nacional
Agraria. Dpto. de recursos de agua y tierra; 1979

Devlin M. R. “Fisiologia Vegetal”. Ed. Pueblo y educacion, Cuba, 1979 p.54 - 76
Diehl R., Mateo Box J.M “Fitotecnia General”. Ed.: Mundi Prensa; Madrid, Espafia.1978

Véazquez Becalli E, Torres Garcia S. “Fisiologia Vegetal” Ed.: Pueblo y Educacion, La
Habana, Cuba, 1987.

Unidad de trabajo 4: Manejo del agua bajo condiciones de secano y de riego.
Presentacion

El riego es una de las practicas agricolas mas antiguas. De acuerdo con la Biblia, el riego se
origind al mismo tiempo que el hombre y en el mismo lugar. EI Génesis (2:10) indica “...del
Edén salia un rio que regaba el jardin y desde ahi se dividia y se formaban de él cuatro

brazos...”

Durante la Edad del Bronce, iniciada alrededor de 3500 afios a.c. las primeras grandes
obras de riego se desarrollaron en Egipto y Mesopotamia
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Las comunidades que vivieron en zonas donde la precipitacion era abundante y bien
distribuida pudieron cultivar sus alimentos sin necesidad del riego. Pero en zonas donde la
cantidad y distribucion de la lluvia no satisfacian las necesidades del cultivo, los seres
humanos debieron, desde muy temprano, idear mecanismos que les aseguraran el
abastecimiento de agua.

Al principio eran inundados los terrenos mas planos; luego se construyeron terrazas que
también se regaron por inundacién con métodos que variaron en eficiencia de acuerdo con la
habilidad, el ingenio y la necesidad del hombre de economizar agua.

Con el fin de obtener mayor produccion el hombre se vio forzado a almacenar el agua de
lluvia; a variar el curso de pequefas corrientes de agua; a hacer diques de contencién para
almacenarla; a emparejar las superficies que queria regar; a elevar agua del subsuelo hacia la
superficie y a poner en practica varias técnicas sencillas que son los rudimentos de las técnicas
modernas de riego y drenaje. Eso le permitié manejar el agua para realizar una agricultura
menos riesgosa y mas intensiva.

Objetivos

Apreciar el manejo del agua bajo condiciones de riego y de secano para fomentar su
manejo eficiente en la Agricultura.

Describir diversos metodos de captacion de humedad que permitan un mejor
aprovechamiento de este recurso escaso en las areas de secano.

Explicar el funcionamiento de diversos métodos de riego que permiten la optimizacion del
agua.

Calcular las cantidades de agua apropiadas para abastecer las necesidades de un suelo
agricola.

Contenido tematico

IV.  Manejo de agua bajo condiciones de secano y de riego.
4.1. Modelo empirico del balance de agua en el suelo.
4.2. Como aumentar el agua infiltrada
4.3. Como reducir las perdidas de agua
4.4, Cosecha de agua de lluvia
4.5. Reciclamiento de agua
4.6. LaLa&mina de Riego
4.7. Frecuencia de riego
4.8. Aplicacion de agua en cada riego.

4.9. Meétodos de riego.
4.9.1. Riego por gravedad
4.9.1.1.Surcos
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4.9.1.2.Inundacion
4.9.2. Presurizado

4.9.2.1.Aspersion

4.9.2.2.Goteo

Actividades propuestas

1) Desarrollo, por parte del profesor, de los aspectos teoricos de la Unidad, apoyandose en el
material didactico preparado para el caso. Se sugieren las técnicas didacticas “Exposicion”
y “Demostracion”

2) Exposicion por parte de los alumnos sobre algunos temas de la Unidad

3) Desarrollo de la practica “Observacion de los diferentes sistemas de riego en el campo
experimental Tlapeaxco

4) Desarrollo de la préactica “Aforo de un sistema de riego por aspersién”

5) Desarrollo de la practica ”Aforo de canales por el método del vertedor rectangular”.

6) Lectura de la Antologia de Agronomia Il

Recursos necesarios
1) Diapositivas acerca de sistemas de riego y areas agricolas de secano.
2) Aspersores o cafiones viajeros con los aditamentos necesarios.
3) Vertedor rectangular de madera con curvas de descarga y aditamentos complementarios

Tiempo

Cinco clases de 1.0 horas
Dos sesiones de préactica de 2.5 horas.

Evaluacion
Examen generacional
Exposiciones de los estudiantes.
Resultados de las practicas

Bibliografia

Aguilera Contreras M. y Martinez Elizondo R. “Relaciones agua-suelo-planta-atmdsfera”
UACh..México, 1996

Departamento de Agricultura de los Estados Unidos de América. “Relaciones entre suelo-
planta-agua” Ed. Diana. México, 1974

Torres Ruiz E. “Agrometeorologia” Ed. Trillas. México, 1995

“Agua, su aprovechamiento en la Agricultura” Ed. Herrero. México, 1966
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Ruiz Figueroa J. F. “Manejo y conservacion del suelo y del agua” en “Logros y Perspectivas
de la Investigacién en Manejo y Conservacion del suelo y del Agua “. México, 1993

Manuales de Educacion Agropecuaria. Ed. SEP-Trillas. México, 1996
Unidad de trabajo 5: La nutricion de las plantas
Presentacion

Nutrir proviene del latin nutrire que significa “reparar fuerzas, reponerse del desgaste
fisico”. Todos los seres vivos nos nutrimos

¢Sabes como se nutren las plantas?. Es posible que no

A los animales los has visto comer, pero no a las plantas. Tu comes tres veces al dia.
Comes y bebes cuando sientes hambre, pero ...¢las plantas? ;,como se nutren? ... ;qué y como
consumen?, ;cuales son los alimentos de las plantas?

En los cursos agrondmicos que has llevado has estado en contacto con las plantas. Ya
conoces el suelo. Te han dicho que las plantas se nutren del suelo y del aire por medio de la
raiz y las hojas, pero ain no sabes como lo hacen

Objetivos

Distinguir las formas Gtiles en que se encuentran los elementos nutritivos en el suelo para
las plantas asi como la manera de mejorar su aprovechamiento en la produccion de cultivos.

Mencionar las funciones que desempefian los nutrientes en las plantas para mejorar su
manejo.

Enunciar la importancia que tienen los nutrientes en el desarrollo, crecimiento y produccion
de los cultivos.

Explicar las causas de la existencia de suelos acidos y alcalinos para entender las
alternativas de correccion.

Contenido tematico

V. La nutricion mineral de las plantas
5.1. Composicion quimica de las plantas
5.2. Los elementos funcionales para las plantas
5.2.1. Agrupacion de los elementos
5.2.2. Formas disponibles para las plantas
5.2.3. Funciones en la planta
5.2.4. Sintomas de deficiencia



5.3.
5.4.

5.5.
5.6.
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5.2.5. Sintomas de toxicidad
Elementos minerales toxicos
Leyes de la nutricién vegetal
5.4.1. Ley de la restitucion
5.4.2. Ley del minimo
5.4.3. Ley de los incrementos deficientes
Intercambio ionico
Reaccion del suelo o pH
5.6.1. El pHy el desarrollo de las plantas
5.6.2. Los suelos acidos y los suelos alcalinos
5.6.2.1.Causas de alcalinidad y acidez
5.6.2.2.Problemas para la nutricién de las plantas
5.6.2.3.Correccién del pH en campo
5.6.2.4.Impacto en la produccién de la correccion del pH

Actividades propuestas

1) Desarrollo, por parte del profesor, de los aspectos tedricos de la Unidad apoyandose en le

material

didactico preparado para el caso. Se sugieren las técnicas didacticas

“Exposicion”, “Demostracion” e “Investigacion testimonial”

2) Realizacion de la préctica “Funciones de los nutrientes en las plantas y sintomas de
toxicidad y deficiencia en 5 especies vegetales”.

3) Exposicion, por parte de los estudiantes, de los resultados de la actividad anterior.

4) Lectura de la Antologia de Agronomia Il

Recursos necesarios

1) Vasos de unicel

2) Sustrato inerte para hidroponia

3) Sustancias nutritivas

4) Balanza analitica

5) Semillas de maiz, frijol, trigo y tomate

Tiempo

Seis clases de 1.0 horas
Una sesion de préactica de 2.5 horas

Evaluacion

Examen generacional
Exposiciones de los estudiantes
Resultado de la practica.



17

Bibliografia
National Plant and Food Institute. Manual de fertilizantes. 1988. Pp 17-23 y 47-76
Fertilizantes y Nutricion Vegetal. Rodriguez S. F. AGT, S.A. p 157
J. Cajuste L. Quimica de suelos colegio de postgraduados
Ortiz Solorio C. Edafologia. Colegio de Postgraduados.

Unidad de trabajo 6: Abonos fertilizantes y fertilizacion
Presentacion

La vida vegetal en el planeta (bosques, selvas, cultivos, etc. ) se debe a la participacion de
varios factores. Uno de ellos son los nutrientes que las plantas toman del medio fisico.

Con el proceso agricola el hombre actta sobre el medio natural y muchas veces agota los
nutrientes del suelo. En estas condiciones los rendimientos agricolas disminuyen y se presenta
un retroceso en el potencial productivo del suelo.

Desde hace varias décadas es posible, utilizando los conocimientos empiricos y cientifico-
técnicos, subsanar este déficit nutrimental. El desarrollo tecnologico ha permitido generar una
variada gama de materiales que suministran nutrientes a los cultivos: abonos organicos,
fertilizacion quimica, soluciones para la nutricion via hidroponica, etc.

El cuidado constante y preciso de los cultivos en su nutricion ha permitido elevar la
productividad agricola y mantener la fertilidad del suelo. Con el reciclaje de materiales
organicos se mantiene la actividad biologica del suelo y la mejor disponibilidad de
nutrimentos a las plantas.

Objetivos

Reconocer los diferentes tipos de materiales que suministran nutrientes para generar
alternativas de como mantener la productividad del suelo.

Deducir ventajas y desventajas del uso de abonos y materiales fertilizantes para la
produccion de cultivos.

Ensayar un método de reciclamiento de materiales organicos, en particular la elaboracion
de compostas.

Explicar las técnicas mas relevantes en la fertilizacion de cultivos como procedimiento de
proporcionar correctamente estos materiales a los cultivos agricolas.



6.1.
6.2.

6.3.

6.4.
6.5.

6.6.

Contenido tematico

VI Abonos, fertilizantes y fertilizacion
Fuentes de los nutrimentos
Los abonos organicos
6.2.1. Los abonos verdes
6.2.2. Los estiércoles
6.2.3. Las compostas
6.2.4. Ventajas y desventajas del uso de los abonos orgénicos
Los abonos inorganicos o fertilizantes
6.3.1. De elementos mayores
6.3.1.1.Composicion, concentracion y caracteristicas
fertilizantes simples
6.3.1.2.Composicion, concentracion y caracteristicas
fertilizantes compuestos
6.3.2. De elementos menores o fertilizantes foliares
6.3.3. Ventajas y desventajas del uso de los abonos inorgéanicos
Biofertilizantes
La fertilizacion
6.5.1. Objetivo de la fertilizacion
6.5.2. Técnicas de aplicacion
6.5.2.1.Al suelo
6.5.2.1. Al voleo
6.5.2.2. En matas
6.5.2.3. En bandas o hileras
6.5.2.4. Inyectado
6.5.2.2.En el agua de riego
6.5.2.3.Al follaje
6.5.3. Calculo de dosis de fertilizacion
6.5.3.1.Con fertilizantes simples
6.5.3.2.Con fertilizantes compuestos
La hidroponia

Actividades propuestas

1)

2)
3)
4)
5)
6)
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fisicas de

fisicas de

Desarrollo, por parte del profesor, de los aspectos tedricos de la Unidad, apoyandose en el
material didactico preparado para el caso. Se sugieren las técnicas didacticas “Exposicion”
y “Demostracion”
Resolucion de ejercicios sobre Calculo de dosis de fertilizantes simples y compuestos”
Realizacion de la practica “Identificacion de Abonos y Fertilizantes”
Realizacion de la practica “Elaboracion de compostas”

Realizacion de la préctica “Funcionamiento de un sistema hidroponico”.
Lectura de la Antologia de Agronomia 11



Recursos necesarios

1) Fertilizantes simples, fertilizantes compuestos y fertilizantes foliares

2) Muestras de materiales quimicos para preparar soluciones nutritivas en hidroponia
3) Abonos

4) Calculadora

5) Cultivo en hidroponia

Tiempo
Seis clases de 1.0 horas
Tres sesiones de practica de 2.5 horas
Evaluacion
Examen generacional
Resultados de las practicas
Bibliografia

19

Dominguez Vivancos Alonso. 1997. Tratado de Fertilizacion. Ed. Mundi Prensa. 32 Edicion.

613 p.

Gros André 1976 “Abonos” Mundi-Prensa 62 edicion. Espafia. 585 p.

Manuales para Educacion Agropecuaria 1990 “Suelos y fertilizacion” Ed. Trillas 22 de 80 p.

National Plant Food Institute 1974 “Manuales de fertilizantes” De Limusa, 22 de 291 p.
Ortiz Villanueva, B. 1977. “Fertilidad de suelos” Chapingo, Méx. 210 p.
Miranda V. Ignacio. 1998. Apuntes de hidroponia. Chapingo, Méx. UACH.

Resh, H. M. 1997. Cultivos hidropoénicos. Mundi-Prensa. Espafia

Sanchez del Castillo Felipe y Escalante Rebolledo E. 1988. Hidroponia. Chapingo, Mex.

UACH.
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CALENDARIZACION DE EXAMENES EN EL SEMESTRE

El curso de Agronomia 1l esta planeado sobre un tiempo total de 17 semanas habiles en el
semestre, de manera que puede hacerse la siguiente planeacion de examenes:

Exémenes
generacionales

VIII.

IX.

Unidades incluidas

X. Practicas incluidas

Primero (a las seis semanas
hébiles de iniciado el
semestre)

Propagacion vegetal

Labores de cultivo

Enraizamiento, bajo
condiciones controladas, de
estacas lefiosas y herbaceas

Analisis de semilla para la
siembra

Construccion de almécigos

Escarificacion, estratificacion
y germinacion de semillas de
cinco especies de frutales
caducifolios

Demostracion de diferentes
técnicas de micropropagacion.

Establecimiento y cuidado de
un cultivo de hortaliza.

Segundo (Seis semanas
habiles después del primer
examen)

El agua en el suelo y
en las plantas

Manejo de agua bajo
condiciones de secano
y de riego

Determinacion de las
constantes de humedad en el
suelo

Observacion de los diferentes
sistemas de riego en el campo
experimental Tlapeaxco

Aforo de un sistema de riego
por aspersion

Aforo de canales
método del
rectangular

por el
vertedor
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Tercero  (Cinco  semanas
hébiles después del segundo
examen)

VI.

La nutriciébn de las
plantas

Abonos, fertilizantes y
fertilizacion

Funciones de los nutrientes en
las plantas y sintomas de
toxicidad y deficiencia en dos
especies vegetales

Calculo de dosis de dosis de
fertilizantes simples y
compuestos.

Identificacion de abonos y
fertilizantes

Elaboracion de compostas

Funcionamiento de un sistema
hidropdnico




