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Como en toda nivelación, requerimos de un punto de partida con cota conocida,
de un banco de nivel, por lo regular previo a la nivelación por cuadrícula se debe
trasladar un banco de nivel cercano hacia el terreno a nivelar, puede estar a
kilómetros de ahí, si se requiere referir al terreno a un sistema altimétrico oficial,
se deberá partir de un banco de nivel oficial y realizar una nivelación diferencial
compuesta hasta el terreno en cuestión. Si no se requiere referenciarlo y
trabajarlo de manera local, para determinar desniveles, pendientes y hacer
movimiento de tierras, se puede ubicar un Banco de Nivel arbitrario, con una
cota arbitraria: 100, 1000, 50, etc.) con la condición de que el punto que se elija
como banco de nivel sea inamovible, de preferencia una construcción, un punto
fijo, ya que servirá para nivelaciones posteriores del terreno cuadriculado.
• Materiales utilizados: 
• Estadía 
• Nivel Geométrico 
• Trípode 
• Cinta Métrica 
• Estacas de Madera 







• Como pueden ver, el punto 1A se toma como punto de partida y se le
asigna una cota arbitraria de 30.000 m, se coloca el estadal en ese
punto y se toma la lectura positiva correspondiente: 1.370.
Posteriormente hacen las radiaciones hacia los demás puntos
(lecturas negativas) de la cuadrícula y se llena el registro como se
muestra a continuación: Lo primero es calcular la cota de instrumento
(altura de aparato) y en función de las lecturas negativas, calcular las
cotas de todos los puntos correspondientes de la cuadrícula, restando
cada lectura negativa a la cota de instrumento.





• La cuadrícula en el terreno es de 15 m X 15 m. 

• El objetivo de esta nivelación es obtener las curvas de nivel del terreno.
Conocidas las cotas de los puntos y las equidistancias entre ellos se procede a
localizar los puntos de cota redonda entre los puntos de la cuadrícula.
Dependiendo de las características del terreno, si los desniveles no son
considerables como en este ejemplo, se podrían localizar curvas de nivel a cada
10 cm (0.1 m) de equidistancia (separación) entre curvas de nivel.

• Si el terreno es muy accidentado con mucha diferencia de desnivel , la
equidistancia entre curvas de nivel puede ser a cada metro e incluso en
terrenos muy abruptos o accidentados, la equidistancia entre curvas puede ser
a cada 2m.









Se puede hacer una tabla auxiliar con los datos interpolados que facilite el
dibujo, lo recomendable es que conforme se van calculando las distancias
horizontales "x" con su cota redonda respectiva se vayan dibujando en la
cuadrícula del terreno a la escala correspondiente, recuerden que la
representación gráfica de las curvas de nivel es en proyección horizontal, es lo
que se conoce también como planialtimetría. Representación General de los
Cálculos Realizados.

Por lo general, los datos de interpolación no se presentan en el dibujo, esos
cálculos son internos, lo importante es el dibujo. En el dibujo se localizan los
puntos con el escalimetro a las distancias calculadas por interpolación y se
indica en el dibujo su cota redonda (elevación) y una vez dibujados los puntos,
se unen por los puntos que tengan la misma cota o elevación, trazando así las
curvas de nivel.







• Quedando la representación gráfica del relieve del terreno, a una determinada escala,
mediante curvas de nivel a una equidistancia de 0.1 m.

• La nivelación areal por el método de la cuadrícula se adapta mejor para determinar las curvas
de nivel en terrenos que no presenten quiebres o accidentes marcados, sino que se
caractericen por la suavidad en las formas.

• A una equidistancia de 0.1m, nuestra cuadrícula presenta 3 curvas de nivel, las cuales pasan
por las cotas 30.00, 30.10 y 30.20.

• Una curva de nivel es una línea cerrada (o contorno) que une puntos de igual altura. Las curvas
de nivel pueden ser visibles, como la orilla de un lago, pero por lo general en los terrenos se
define solamente las alturas de unos cuantos puntos y se dibujan las curvas de nivel entre
estos puntos de control.

• Las curvas concéntricas y cerradas, cuya curva va aumentando, representan montes o
prominencias del terreno. Las curvas que forman contornos alrededor de un punto bajo y cuya
cota va disminuyendo, se llaman curvas de depresión.

• Un rayado por dentro de la curva de depresión mas baja y que apunta hacia el fondo de una
hondonada sin salida, hace a un mapa más fácil de leer. Las cotas de las curvas de nivel se
indican en el lado cuesta arriba de las líneas o en interrupciones, para evitar confusión, deben
indicarse por lo menos cada quinta curva.

• Los índices son aquellas que arbitrariamente establecemos cada cierta distancia, generalmente
divisiones exactas(cada 5, 10, 50, 100, etc) y siempre se les indica su valor.



• Con las curvas de nivel podemos obtener perfiles de terreno. 



• Otro método para obtener las cotas redondas directamente en campo es mediante
nivelaciones de perfil de cada una de las líneas que conforman la cuadrícula. Se
proyectan los perfiles en la cuadrícula con las cotas redondas ubicadas y se unen los
puntos con la misma elevación trazando así las curvas de nivel.

En la práctica, en Chapingo se le asigna a cada equipo de trabajo (brigada) un lote del
Campo Experimental de San Ignacio para que hagan la cuadrícula y dibujen las curvas
de nivel a cada 10cm (equidistancia = 10 cm), como en la imagen de Google Earth
donde se muestra el Lote número 4 cuadriculado. Son 3 prácticas en una: Primero se
traslada un Banco de Nivel hacia el Lote, luego se realizan nivelaciones de perfil
longitudinales y transversales al Lote y finalmente se hace la cuadrícula para
comprobar los datos.





Ejemplo de interpolación lineal para 
dibujar curvas de nivel en una cuadricula.



• Tenemos como ejemplo una
cuadricula de 50*50m entre
cada punto. En la cuadricula
conocemos las coas de cada
uno de los puntos. En ele
ejemplo las elevación o cota
de A1 seria 590 m y la de B1
seria 598 m.

• El desnivel entre A1 Y B1 es
de 8 m



• Tenemos entonces como datos la distancia entre los dos puntos que es de 
50m y el desnivel entre ellos que es de 8m, como se muestra en la figura.



• Si queremos localizar las curvas de nivel entre los puntos A y B a un
equidistante de 2m ¿Cuántas curvas de nivel a cada 2m hay entre los
puntos?

• Punto A=590 m, Punto B=598 m, desnivel entre los puntos es 8 m y
distancia entre los mismos es de 50 m.

• Necesitamos curvas de nivel a cada 2 m entre A y B.





• Entre A y B pasan tres curvas de nivel: La 592, la 594 y la
596. Tenemos por lo tanto tres incógnitas, x1,x2,x3 y
que son las distancias a las que se localicen más curvas
de nivel 592, 594 y 596.

•Vamos a localizar la curva de nivel 592 a partir del 
punto A.







• Nuestra incógnita es X1, pero conocemos el desnivel entre el punto A con
cota 590 y la curva de nivel 592, que es de 2 m.

• Y conocemos la distancia de A hacia B que es de 50 m, y el desnivel que es
de 8 m

• Entonces se resuelve por una regla de tres, de acuerdo a la siguiente
relación: X1 es a 50 m como 2m son a 8m(desnivel)

• Tenemos entonces que X1 = 12.5 m, es la distancia que debemos medir
desde A hacia B para localizar el punto por donde pasa la curva de nivel
592. Se tiene que medir a la escala de la cuadrícula

• Para localizar la siguiente curva de nivel 594 a partir del punto A hacemos
algo similar





• Nuestra incógnita ahora es X2 que es la distancia del punto A hacia
donde se localiza el punto por donde pasa la curva de nivel 594.

• La relación sería: X2 m son a 50 m, como 4 m son a 8 m de desnivel,
teniendo entonces que x2= 25 m.

• tenemos que medir en la cuadrícula a partir del punto A hacia B,25 m a
la escala de dibujo para localizar el punto por donde pasa la curva
desnivel 594.

• Y finalmente para encontrar el valor de la incógnita X3, se hace lo
conducente.





• En la linea AB se miden estas distancias  a escala a partir del punto A 
hacia B para localizar los puntos



• El mismo procedimiento se hace para cada tramo: A1 - A2, A2 - A 3, A3 - A4,
B1 - B2, B2- B3......etc, ( y así sucesivamente)

• Hasta completar todos los tramos para finalmente unir los puntos con la
misma cota o elevación y dibujar así las curvas de nivel.

• [Espero les haya sido mas claro este ejemplo para resolver el ejercicio
mediante un interpolación lineal.

• Con las cotas que sean y a la distancia que sea, se resuelve igual



• Para dibujar un perfil de terreno en función de cadenamientos y elevaciones, se
recomienda lo siguiente:

• Tienes que definir dos ejes, uno para las distancias eje (x) y otro para las elevaciones
(Z), dibújalos en un espacio de papel tamaño carta, o en la mitad de una hoja
tamaño carta (de preferencia). En función de las magnitudes gráficas (lo que miden
los ejes en cm ) y las magnitudes reales de las distancias y las elevaciones en metros.
En el ejemplo los cadenamientos de los puntos visados estan a cada 20 m, desde el
cadenamiento 0+000 hasta el cadenamiento 0+160, hay 160 metros de longitud que
vas a representar en una línea de 16 cm ¿Cual sería la escala ideal? Respuesta
1:1000. Como se obtiene: Divides 160 m / 0.16 m (para determinar el número de
veces que debes reducir esa longitud para que pueda dibujarse exactamente en esa
magnitud gráfica), y esa sería nuestra escala horizontal., para la determinar la escala
vertical hacemos lo mismo, para ello debemos determinar el desnivel (diferencia)
entre la cota mayor y la cota menor suponiendo que la diferencia fuera de 3.5 m y
queremos dibujar en una línea de 5 cm de longitud, entonces la escala resultaría de
dividir 3.5 m / 0.05 m = 70, la escala vertical sería 1:70, se puede usar la escala 1:75 y
marcar las elevaciones en el eje vertical cada 0.5 metros. Para los cadenamienos se
marcarían los puntos a escala a cada 20 m en el eje horizontal, teniendo así un
sistema coordenado para graficar los puntos de acuerdo a su cadenamiento y
elevación.


