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I. Datos Generales de la Asignatura 

 
Unidad Académica Programa Educativo Área Académica Año – Semestre 

Preparatoria Agrícola Propedéutico Agronomía 8º. – 2do. 
Clave Denominación de la Asignatura Fecha de 

Elaboración 
Fecha de 

Aprobación 
Fecha de 
Revisión 

  Topometría Agosto 2022   

Línea curricular: Agronómica - Biológica 

Nivel Carácter Tipo Modalidad 
Medio Superior ( X  ) Obligatoria (   ) Teórico (   ) Presencial (  X  ) 
Licenciatura (   ) Optativa (   ) Práctico (   ) Mixto (   ) 
Posgrado (   ) Electiva ( X  ) Teórico-Práctico ( X ) En Línea (   ) 
Contextualización de la asignatura (módulo, disciplina, unidades de competencia):   
 
PRESENTACIÓN. 
La Topometría es parte de la topografía que se encarga de realizar las mediciones de porciones que no excedan los 20 Km de diámetro 
de la superficie terrestre. El registro de datos, métodos de medición y operación de instrumentos según sea el caso, así como la 
representación gráfica de las porciones medidas, son materia central de la topometría. 

Responsable del 
Programa: 

M. en Val. Ismael Domínguez Marzano. 
Ing. Paul Reyes Ayala. 

Distribución de horas formativas 

Horas Semanales Horas Semestrales Créditos 
Totales Teoría Práctica Viaje de 

estudios 
Trabajo 

independiente Teoría Práctica Totales 
1 2 0 1.5 16X1=16 16X2=32 48 1+2+1.5=4.5 
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El curso de Topometría se compone de tres unidades temáticas teórico-prácticas, en las que se presentan los conocimientos básicos, 
análisis, procedimientos y metodologías adecuadas en el uso y aplicación de la Topometría desde herramientas al alcance de la mano 
como de tecnologías de vanguardia como el láser, infrarrojo y sistemas satelitales. 

 
 

RESUMEN DIDÁCTICO 

La materia se ubica en la línea curricular agronómica biológica, con carácter de electiva, de tipo teórico práctica, la cual manifiesta una 
relación vertical con las asignaturas de Sistemas de Producción Agrícola y Sistemas de Producción Forestal, Topografía, entre otras. En 
tanto su relación horizontal es con Matemáticas II y Ciencias sociales II. 

La topometría es un conocimiento necesario para los agrónomos que realizarán trabajo de campo, sobre todo en los trabajos de nivelación, 
debido a que es información indispensable para determinar el comportamiento que tiene el escurrimiento del agua, así como en las obras 
de conducción de la misma. Con este conocimiento el alumno tendrá los elementos para realizar los proyectos de manejo y conducción 
de agua que realizan en algunas especialidades de la Universidad. 

El curso integra sesiones práctico-teóricas, las cuales se desarrollarán en un tiempo total de 48 horas / semestre, en donde se contempla 
la realización de mediciones, dibujo de los planos correspondientes y eventualmente proyectos sencillos que integran los conocimientos 
y habilidades desarrolladas por los alumnos en este curso. Por otro lado, su evaluación considera las evidencias de desempeño como lo 
son, las libretas de campo, reportes de investigación y de prácticas, dibujo de planos y exámenes. 
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II. Propósito y Competencia (s) académica (s) de la asignatura. 

PROPOSITO 

Obtener las representaciones gráficas en las dimensiones xy, xz, o xyz, mediante el dominio de las técnicas de la medición, para que con 
los datos tomados en campo y con ellos poder elaborar diferentes proyectos relacionados tanto con la tenencia de la tierra como manejos 
de algunos recursos naturales. 

COMPETENCIAS  

GENÉRICA 
 
Utiliza las herramientas teórico-metodológicas de los diferentes campos de la ciencia para identificar alternativas de 
aprovechamiento en los distintos contextos ecológicos, agronómicos y socioeconómicos relacionados con la producción 
agropecuaria y forestal, además de valorar su impacto en los distintos territorios. 
 
 
ACADEMICA 
Emplea el lenguaje gráfico como uno de los recursos fundamentales de comunicación y utilizar las herramientas teórico - 
metodológicas de la topometría en diversos terrenos para identificar alternativas de aprovechamiento del agua y el suelo, con 
el objeto de responder a propósitos personales, creativos, sociales, académicos e institucionales 

 

 
 
 

III. Evidencias Generales de Desempeño 
 
La evaluación estará integrada por un porcentaje de 50% correspondiente a conocimientos teóricos mediante dos 
exámenes parciales, con una calificación promedio mínima de 6.6. El otro el 50% es para las otras actividades 
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académicas del curso como son tareas, reportes de prácticas, trabajos, y otros. Es importante que se tenga la calificación 
de 6.6 en teoría para considerar las actividades prácticas y de investigación. Por otro lado, las evidencias de desempeño 
programadas se desarrollarán dentro del tiempo independiente de alumno y considerado dentro del programa de materia. 

Productos o evidencias Generales Estrategias y Criterios Generales de Evaluación de Desempeño 

Libretas de campo 5% Establece el contenido y la estructura de los datos recopilados, para considerar la 
evaluación. 
 

Reportes de investigación 5% Fortalece los temas vistos en clase mediante trabajos de investigación, estableciendo 
el contenido, la estructura, los alcances, la calidad y puntualidad en la entrega de 
ellos de manera escrita o en electrónico, así como los elementos y criterios para 
considerar la evaluación. 
 

Reporte de prácticas 20% Establece el contenido, la estructura, los alcances, la calidad y puntualidad en la 
entrega del informe de manera escrita o en electrónico por equipo de trabajo, así 
como los elementos y criterios para considerar la evaluación. 
 

Dibujo de planos 20% Representa porciones de superficie terrestre, estableciendo la estructura, limpieza y 
puntualidad en la entrega para considerar la evaluación. 
 

Exámenes parciales 50% Formulación de preguntas para valorar el dominio de los conceptos teóricos y de sus 
posibilidades de aplicación práctica, así como la capacidad de análisis para la 
resolución de problemas Topométricos en sus diferentes etapas del desarrollo.   
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IV. Estructura Básica del programa 

UNIDAD DE APRENDIZAJE No 1 PLANIMETRÍA   
HORAS TEORIA 6 

HORAS PRACTICA 12 
Propósitos específicos de la Unidad de Aprendizaje: 

Aplicar los principales métodos de la planimetría para la medición de los terrenos pequeños y medianos a través de la representación de 
estos en proyección horizontal. 

 
Contenido de la Unidad de Aprendizaje 

Elementos de la Competencia 
Conocimientos Habilidades  Actitudes y valores 

Aplicar: 
 
Elementos topográficos y topométricos: 
  Distancia, superficie y área. 
  Poligonal topográfica.  
  Levantamiento y trazo. 
  Orientación.  
  Escala.  
  Sistema GNSS. 
 
Métodos de medición: 
  De distancias. 
  De ángulos. 
 
Orientación con brújula. 
 
Métodos de levantamiento. 
  Con cinta. 
  Con teodolito y cinta.   

Maneja equipo de medición de distancias y 
ángulos. 

Plantea soluciones de acuerdo con las 
condiciones del terreno. 

Propone métodos de medición y 
levantamiento de terrenos. 

Organiza las actividades de campo y 
gabinete. 

Representa gráficamente el levantamiento 
planimétrico del terreno.  

Usa de manera adecuada los distintos 
softwares de dibujo. 

Atender al entorno y respetar a la 
naturaleza en el trabajo de campo. 

Ser puntual tanto en el aula como en el 
trabajo de campo. 

Mostrar disposición para el trabajo en 
equipo.  
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  Con estadía. 
  Con equipo electrónico:         
  Teodolito, Estación Total y GNSS. 

Materiales y recursos a utilizar 
Didácticos Tecnológicos, informáticos y de comunicación 

Aula 

Pizarrón, marcadores. 

Terreno de prácticas. 

Planos. 
 

 
Proyector. 

Computadora y/o celular. 

Cintas. 

Balizas. 

Brújulas. 

Tránsitos. 

Teodolitos. 

 Estación total. 

GNSS. 

Libreta de campo. 

 
Estrategias de enseñanza Actividades de aprendizaje 
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Expone los temas relacionados a la Unidad. 

Proyecta audiovisuales y presentaciones en computadora de los 
temas de la unidad. 

Guía en forma sistemática para la solución de ejercicios y problemas 
de la unidad. 

Disipa dudas planteadas por los alumnos. 

Profesor: 

Expone en el aula el tema a tratar. 

Alumnos/as: 

Ejecuta la práctica de campo correspondiente. 

Obtiene datos en campo. 

Registra los datos en la libreta de campo. 

Calcula de los datos obtenidos, los elementos y el área del terreno. 

Dibuja el plano del terreno medido.  

Realiza reporte de cálculos y de investigación. 

 
Productos o evidencias de desempeño Criterios de Evaluación del Desempeño 

Registro de datos en la libreta de campo. 

Reporte de prácticas. 

Dibujo de planos a escala de los terrenos medidos con cinta, 
teodolito y cinta, y con estadía. 

Dibujo del plano por medio de AutoCad del terreno medido con 
equipo electrónico.   

Examen escrito y resultados de los cálculos (Primer parcial). 

Reporte de investigación sobre coordenadas geográficas y UTM. 

Libreta de campo  

Se presenta limpia, con datos ordenados y croquis.  

Incluye reporte de cálculos de los levantamientos planimétricos: 
con cinta, teodolito y cinta, estadía y equipo electrónico. 

Emplea los diversos métodos de medición planimétrica 
dependiendo de instrumentos y precisión requerida.   

Dibuja cuatro planos a escala, limpios, ordenados y con datos 
completos.  

Planteamiento del problema 



 
 

 

Universidad Autónoma Chapingo 
 
 
 

 

 

8 

   

 

Procedimiento 

Resultados 

Localiza en planos e imágenes las coordenadas geográficas y UTM 
de un conjunto de puntos con diferentes Datum 

 
 

 

ACTIVIDADES PRÁCTICAS: 

PRÁCTICA 1.1 
TITULO: Medición de distancias y ángulos con cinta. 
PROPOSITO: Aplicar los métodos de levantamiento y medición de distancias y ángulos para la solución de problemas de 
alineamiento y trazo, mediante el uso de la cinta métrica. 
TIEMPO: 2 h. 
LUGAR: Campo. 
 

PRÁCTICA 1.2 
TITULO: Medición de un predio con cinta. 
PROPOSITO: Aplicar los métodos de levantamiento de medición de un predio, para la identificación de sus dimensiones, área y 
representarlo en un plano, utilizando cinta métrica. 
TIEMPO: 2 h. 
LUGAR: Campo. 
 

PRÁCTICA 1.3 
TITULO: Medición de un predio con tránsito y cinta. 
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PROPOSITO: Aplicar los métodos de levantamiento de un predio para la determinación de la ubicación, dimensiones, área del 
predio y poderlo representar en un plano, empleando tránsito y cinta métrica. 
TIEMPO: 2 h. 
LUGAR: Campo. 
 

PRÁCTICA 1.4 
TITULO: Medición de un predio con teodolito electrónico y estadal. 
PROPOSITO: Aplicar el método de levantamiento de “punto Central” y “estadía”, para la determinación de la ubicación, dimensiones, 
área del predio y poderlo representar en un plano, valiéndose del Teodolito Electrónico y del Estadal. 
TIEMPO: 2 h. 
LUGAR: Campo. 
 

PRÁCTICA 1.5 
TITULO: Medición de un predio con equipo satelital. 
PROPOSITO: Aplicar los métodos de levantamiento de medición de un predio con equipo satelital (GNSS) para determinar su área 
mediante su representación en un plano. 
TIEMPO: 2 h. 
LUGAR: Campo. 
 

PRÁCTICA 1.6 
TITULO: Medición de un predio con Estación Total 
PROPOSITO: Aplicar los métodos de levantamiento de medición de un predio, para el reconocimiento de sus elementos, así como 
la determinación de su área, mediante su representación en un plano, empleando Estación Total. 
TIEMPO: 2 h. 
LUGAR: Campo. 
 

 

 



 
 

 

Universidad Autónoma Chapingo 
 
 
 

 

 

10 

 

UNIDAD DE APRENDIZAJE No 2 ALTIMÉTRIA 
HORAS TEORIA 4 

HORAS PRACTICA 8 
Propósitos específicos de la Unidad de Aprendizaje: 

Aplicar los principales métodos de la nivelación en diversos terrenos, para la obtención de los desniveles, pendientes y el perfil del 
terreno, empleando diferentes instrumentos de acuerdo con su finalidad. 
 

Contenido de la Unidad de Aprendizaje 
Elementos de la Competencia 

Conocimientos Habilidades  Actitudes y valores 
Aplicar: 

Principios y elementos de la Nivelación.  
  Concepto de nivelación.  
  Plano horizontal.  
  Superficie de nivel.    
  Desnivel. 
  Pendiente. 
  Altitud y cota. 
  Banco de nivel y punto de liga. 
 

Métodos de nivelación por el Instrumento 
utilizado: 
  Trigonométrica.   
  Directa o geométrica.  
  Satelital.  
 

Métodos de nivelación por finalidad: 
  Diferencial. 
  De perfil. 

Maneja equipo de nivelación. 

Plantea soluciones de acuerdo con las 
condiciones del terreno. 

Propone métodos de nivelación diferencial y 
de perfil. 

Organiza las actividades de campo y 
gabinete. 

Representa gráficamente el perfil de una 
línea del terreno.  

 

Ser tolerante ante las opiniones de los 
compañeros. 

Asumir interés en las actividades 
planteadas. 

Ser responsable y honesto en los datos 
medidos y los resultados, en caso de no 
cumplir condiciones, repetir el trabajo.  

Asumir compromiso con las tareas 
encomendadas. 
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Materiales y recursos a utilizar 
Didácticos Tecnológicos, informáticos y de comunicación 

Aula 

Pizarrón, marcadores.  

Terreno de prácticas. 

Proyector. 

Computadora. 
 
Cintas. 
 
Niveles. 
  
Estadales. 
 
GNSS. 

Estrategias de enseñanza Actividades de aprendizaje 
Expone los temas relacionados a la Unidad. 

Proyecta audiovisuales y presentaciones en computadora de los 
temas de la unidad. 

Guia en forma sistemática para la solución de ejercicios y problemas 
de la unidad. 

Disipa dudas planteadas por los alumnos. 

Profesor: 

Expone en el aula el tema a tratar. 

Alumnos/as: 

Ejecuta la práctica de campo correspondiente. 

Obtiene datos en campo. 

Registra los datos en la libreta de campo. 

Calcula de los datos obtenidos, los desniveles, pendientes y cotas 
de puntos del terreno. 

Dibuja el plano del perfil de una línea del terreno.  

Elabora reporte de cálculos de nivelaciones. 
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Productos o evidencias de desempeño Criterios de Evaluación del Desempeño 

Registro de datos en libreta de campo. 

Reporte de prácticas. 

Dibujo de un plano a escala. 

 

Libreta de campo limpia, con datos ordenados y croquis. 

Elaborar tres reportes. 

Emplear, los diversos métodos de medición altimétrica 
dependiendo de instrumentos, la finalidad y precisión requerida. 

Utilizar equipo tradicional, nivel fijo y nivel láser para calcular las 
nivelaciones.  

Dibujar un plano a escala del perfil de una línea del terreno. El plano 
debe presentarse limpio, ordenado y con datos completos. 

 

 

ACTIVIDADES PRÁCTICAS: 

PRÁCTICA 2.1 
TITULO: Nivelación diferencial con niveles tradicionales. 
PROPOSITO: Aplicar los métodos de levantamiento de nivelación diferencial, para la determinación de desniveles entre puntos y 
cotas del terreno, utilizando niveles tradicionales. 
TIEMPO: 2 h. 
LUGAR: Campo. 
 
PRÁCTICA 2.2 
TITULO: Nivelación diferencial con nivel fijo. 
PROPOSITO: Aplicar los métodos de levantamiento de nivelación diferencial para la determinación de los desniveles entre puntos y 
cotas del terreno, empleando nivel fijo. 
TIEMPO: 2 h. 
LUGAR: Campo. 
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PRÁCTICA 2.3 
TITULO: Nivelación diferencial con nivel laser. 
PROPOSITO: Aplicar los métodos de levantamiento de nivelación diferencial, para la determinación de los desniveles entre puntos y 
cotas del terreno, valiéndose del nivel laser. 
TIEMPO: 2 h. 
LUGAR: Campo. 

PRÁCTICA 2.4 
TITULO: Nivelación de perfil de una línea. 
PROPOSITO: Aplicar los métodos de levantamiento de nivelación de perfil para la determinación del perfil de una línea, calcular 
pendientes y proyectar una subrasante, utilizando nivel fijo. 
TIEMPO: 2 h. 
LUGAR: Campo. 
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UNIDAD DE APRENDIZAJE No 3 PLANIALTIMETRÍA. 
HORAS TEORIA 6 

HORAS PRACTICA 12 
Propósitos específicos de la Unidad de Aprendizaje: 

Aplica los principales métodos planialtimétricos en las mediciones del relieve natural o artificial de un terreno para la obtención de datos, 
sistematizarlos, procesarlos y hacer una representación gráfica del mismo, mediante diferentes instrumentos de medición. 
 

Contenido de la Unidad de Aprendizaje 
Elementos de la Competencia 

Conocimientos Habilidades  Actitudes y valores 
Aplicar: 

Elementos de la Configuración de terrenos. 
Conceptos de configuración y curva de nivel. 
Características de las curvas de nivel. 
Trazo de curvas de nivel. 
 

Métodos de configuración.  

  Cuadrícula. 
  Puntos notables del terreno.   
  Secciones transversales 
 

Maneja equipo de medición de distancias, 
ángulos y de nivelación. 

Plantea soluciones de acuerdo con las 
condiciones del terreno. 

Propone métodos de configuración. 

Organiza las actividades de campo y 
gabinete. 

Representa gráficamente el relieve de 
terreno mediante curvas de nivel.  

Usa adecuadamente los softwares de 
dibujo 
 

 

 

Atender al entorno y respetar a la 
naturaleza en el trabajo de campo. 

Ser puntual tanto en el aula como en el 
trabajo de campo. 

Mostrar disposición para el trabajo en 
equipo.  
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Materiales y recursos a utilizar 
Didácticos Tecnológicos, informáticos y de comunicación 

Aula 

Pizarrón, marcadores. 

Terreno de prácticas. 

 

 

Proyector. 

Computadora. 

Cintas. 

Niveles.  

Estadales. 

Tránsito. 

Teodolito Electrónico. 

Estación total. 

 
Estrategias de enseñanza Actividades de aprendizaje 

Expone los temas relacionados a la Unidad. 

Proyecta audiovisuales y presentaciones en computadora de los 
temas de la unidad. 

Guia en forma sistemática para la solución de ejercicios y problemas 
de la unidad. 

Disipa dudas planteadas por los alumnos. 

Profesor: 

Expone en el aula el tema a tratar. 

Alumnos/as: 

Ejecuta la práctica de campo correspondiente. 

Obtiene datos en campo. 

Registra los datos en la libreta de campo. 

Calcula de los datos obtenidos, las distancias, los desniveles, 
pendientes y coordenadas de los puntos del terreno. 
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Dibuja el plano del terreno, mediante curvas de nivel. 

Realiza reporte de cálculos. 
 

 
Productos o evidencias de desempeño Criterios de Evaluación del Desempeño 

Registro de datos en libreta de campo. 

Reporte de prácticas. 

Examen escrito y resultado de los cálculos (segundo parcial). 

Dibujo de planos a escala del relieve del terreno levantado.  

 

Libreta de campo limpia, con datos ordenados y croquis.  

Emplear, los diversos métodos de medición planialtimétrica, 
dependiendo de instrumentos, la extensión del terreno y precisión 
requerida. Se realizará por cuadrícula, puntos notables del terreno 
y por secciones transversales para calcular los levantamientos 
planialtimétricos. 

Planteamiento del problema 

Procedimiento 

Resultados 

Dibujo de tres planos a escala, limpios, ordenados y con datos 
completos. Incluirán la configuración por cuadrícula y secciones 
transversales. 

Así como el dibujo del plano del terreno levantado por puntos 
notables, empleando AutoCAD y CivilCAD. 

 

ACTIVIDADES PRÁCTICAS: 

PRÁCTICA 3.1 
TITULO: Configuración por cuadrícula de un terreno con Nivel Fijo. 
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PROPOSITO: Aplicar los métodos de levantamiento de configuración por cuadrícula para la representación del terreno mediante 
curvas de nivel, utilizando Nivel Fijo. 
TIEMPO: 2 h. 
LUGAR: Campo. 

PRÁCTICA 3.2 
TITULO: Configuración por cuadrícula de un terreno con Nivel Laser. 
PROPOSITO: Aplicar los métodos de levantamiento de configuración por cuadrícula para la representación del terreno mediante 
curvas de nivel, empleando Nivel Laser. 
TIEMPO: 2 h. 
LUGAR: Campo. 

PRÁCTICA 3.3 
TITULO: Configuración por puntos aislados con Estación Total. 
PROPOSITO: Aplicar los métodos de levantamiento de configuración por puntos aislados para la representación del terreno 
mediante curvas de nivel, utilizando Estación Total. 
TIEMPO: 2 h. 
LUGAR: Campo. 

PRÁCTICA 3.4 
TITULO: Configuración por puntos aislados con GNSS. 
PROPOSITO: Aplicar los métodos de levantamiento de configuración por puntos notables o aislados para la representación del 
terreno mediante curvas de nivel, empleando GNSS. 
TIEMPO: 2 h. 
LUGAR: Campo. 

PRÁCTICA 3.5 
TITULO: Configuración por secciones transversales con Nivel Fijo. 
PROPOSITO: Aplicar los métodos de levantamiento de configuración por secciones transversales para la representación del terreno 
mediante curvas de nivel, utilizando Nivel Fijo. 
TIEMPO: 2 h. 
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LUGAR: Campo. 

PRÁCTICA 3.6 
TITULO: Configuración por secciones transversales con Nivel Laser. 
PROPOSITO: Aplicar los métodos de levantamiento de configuración por secciones transversales para la representación del terreno 
mediante curvas de nivel, usando Nivel Laser. 
TIEMPO: 2 h. 
LUGAR: Campo. 

 

 

V. Facilitador. 

El perfil deseado del profesor que imparta esta asignatura debe ser: 
Como facilitador 

El profesor que se desempeñe como facilitador de este curso debe tener las siguientes características: 
1.- Contar con título profesional de Ingeniero Topógrafo, Ingeniero en Geomática o Ingeniero en Geodesia. 
2.- Contar con experiencia profesional en el area de Topografía en sus diferentes vertientes. 
3.- Contar con experiencia en el uso de los medios tecnológicos para la enseñanza y el aprendizaje. 
 
 

 
VI. Evaluación y Acreditación. 

La evaluación estará integrada por un porcentaje de 50% correspondiente a conocimientos teóricos mediante dos exámenes 
parciales, con una calificación promedio mínima de 6.6. El otro el 50% es para las otras actividades académicas del curso como son 
tareas, reportes de prácticas, trabajos, y otros. Es importante que se tenga la calificación de 6.6 en teoría para considerar las 
actividades prácticas y de investigación. Por otro lado, las evidencias de desempeño programadas se desarrollarán dentro del 
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tiempo independiente de alumno y considerado dentro del programa de materia. La evaluación está dividida según los siguientes 
aspectos: 

Elaboración y/o 
presentación  de: 

Periodo o fechas Unidades de aprendizaje y 
temas que abarca 

Ponderación (%) 

Libretas de campo A partir de la primera semana. Primera, Segunda y Tercera 
Unidad. 

5% 

Reportes de investigación Quinta semana. Primera Unidad. 5% 

Reporte de prácticas A partir de la primera semana. Primera, Segunda y Tercera 
Unidad. 

20% 

Dibujo de planos A partir de la primera semana. Primera, Segunda y Tercera 
Unidad. 

20% 

Exámenes parciales Sexta y Décimo sexta semana. Primera, Segunda y Tercera 
Unidad. 

50% 

TOTAL   100 % 
 

 

 

VII. Bibliografía y Recursos Informáticos.  

Bibliografía Básica 

1. Casanova Nátera, Leonardo 2002 Topografía plana. Universidad de los Andes, Facultad de Ingeniería.  
2. Franco Rey, Jorge. 2010 Nociones de topografía, geodesia y cartografía. Universidad Politécnica de Madrid, España. (Pdf. en 

línea) 
3. García Márquez, Fernando. 2008 Topografía, Curso Básico. Editorial Pax, México 
4. Mejía Arnedo, Miguel. 2007 Topografía General para agrícolas. Universidad Politécnica de Valencia. 210 p. 
5. Meza Meneses, J. L. 2005 Apuntes de Topografía. Edición en línea. 
6. Montes de Oca, Miguel, 2005. Topografía. Editorial Alfaomega. 344 p. 
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7. Peña Alcalá, Benjamín. 2010 Topografía para principiantes. Editorial México. 190 p.  
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9. Toscano, Ricardo 1958 Métodos topográficos. Editorial Romero. 925 p. 
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UNIVERSIDAD AUTÓNOMA CHAPINGO 
 

DEPARTAMENTO PREPARATORÍA AGRÍCOLA 
 
 

TOPOGRAFÍA  
 
I. DATOS GENERALES 
Unidad Académica:   Preparatoria Agrícola 
Programa Educativo:   Propedéutico 
Nivel Educativo:   Media Superior   
Línea Curricular:   Agronómica Biológica 
Asignatura:    Topografía 
Carácter:    Optativa 
Tipo:     Teórico-Práctico 
Prerrequisitos:    Ninguno 
Nombre del Profesor(es):  Domínguez Marzano Ismael, Gallegos Cortés Rubén, Higuera Moreno José Luis,  

Jiménez Carmona  G.  Alfonso, Meza Meneses José Luis, Nieves Andrade Roberto  
Ciclo Escolar:    2011-212 
Semestre:    Segundo 
Horas Teoría/Semana:   2  
Horas Práctica/Semana:  2 
Horas Totales/Semana:  4 
Horas Totales por Viaje de Estudio: 2 
Horas Totales del Curso:  64 
Créditos:    6 
Clave: 
 
 
II. RESUMEN DIDÁCTICO 
 
La asignatura Topografía se impartirá con carácter de manera optativa en el segundo semestre de cada ciclo escolar en el programa de estudios de Propedéutico de la 
Universidad Autónoma Chapingo (UACh).  Topografía es una asignatura donde se estudian  las características del relieve de una extensión de la superficie terrestre que por 
sus dimensiones puede ser considerada como plana. Extensión apropiada para la concreción de los proyectos de la práctica profesional de un agrónomo de campo. Una vez 
que el alumno haya cursado la materia, tendrá los elementos para ubicar espacialmente el lugar de estudio y la forma del relieve, es decir, podrá interpretar la tercera 
dimensión de la superficie terrestre tanto en materiales cartográficos como en imágenes aéreas. Con este conocimiento tendrá instrumentos metodológicos que coadyuvarán 
en las evaluaciones de los estudios realizados a los recursos naturales, tanto en sus características cualitativas como cuantitativas. Así mismo podrá ubicar espacialmente 
las regiones donde se ejecutan las diversas formas de producción según las características del lugar.  
 
La asignatura tiene una relación vertical con las materias de Sistemas de Producción Agrícola y Sistemas de Producción Forestal, en tanto que su relación horizontal es con 
las asignaturas de Matemáticas II y Ciencias Sociales II. El curso está orientado para que el alumno en diversas carreras, pueda profundizar en el análisis integral de una 
cuenca y participar en estudios de conservación del suelo y el agua, así como el diseño y la construcción de obras correspondientes. 
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Para la impartición de la asignatura el Departamento cuenta con aulas, campos para la realización de prácticas y salas para el trabajo de gabinete. 
En cuanto a recursos y materiales didácticos, la Academia de Topografía cuenta con  material impreso y audiovisual y equipo tales como videoproyectores, proyectores y 
equipo topográfico de medición. 
 
En la relación vertical esta asignatura puede considerarse como una continuación de  geografía física, y emplea conocimientos de matemáticas, y física en lo concerniente a 
los sistemas de unidades. Así mismo puede ser considerada como el antecedente para las asignaturas que tienen que ver con el análisis regional y los sistemas de 
información geográfica. 
 
El curso integra sesiones teóricas y práctico teóricas, en donde se contempla el trabajo de “taller”, es decir, trabajo colectivo práctico y de discusión, donde se aplican los 
conocimientos adquiridos en la fase teórica. Por otro lado, la evaluación se plantea a partir de las evidencias de desempeño en términos generales como sigue. Recorridos, 
levantamientos, croquis, graficas, reporte de prácticas, entre otras 
 
 
III. PRESENTACIÓN 
 
La Topografía es importante para los alumnos de la generación de Propedéutico debido a que les proporciona conocimientos básicos que posteriormente pueden ampliar si 
en la especialidad que eligen les imparten otro curso de topografía, ya que amplía su conocimiento en esta asignatura y en su formación de agrónomo; en actividades tales 
como: mejoramiento, conservación y rehabilitación de los suelos, nivelación de tierras, manejo del agua, problemas de salinidad, además de la medición de superficies. 
El propósito de esta asignatura es el de hacer reflexionar al alumno para que establezca la relación del relieve del terreno que cotidianamente transita con su representación 
en materiales cartográficos o imágenes aéreas. De forma tal que pueda realizar en ellos un análisis de carácter cuantitativo o cualitativo. Sobre este último es necesario 
destacar la importancia que tiene la discusión colectiva debido a la diversa interpretación que se hace por parte de los alumnos, basada en los conocimientos, experiencias y 
habilidades que cada uno posee.   
 
 
IV. COMPETENCIAS  
 
Genérica. 
 
Emplear el lenguaje gráfico como uno de los recursos fundamentales de comunicación con el fin de identificar las diferentes formas del terreno e interpretar así como mostrar 
la capacidad de análisis de la información obtenida y estudiada en las cartas temáticas. 
 
Específica. 
 
Identificar en el material cartográfico de manera general, las alternativas de aprovechamiento de los procesos ecológicos, agronómicos y socioeconómicos relacionados con 
la producción agropecuaria y forestal, a fin de analizar el potencial integral que brinda esta información y poder cuantificar el área de los diversos aprovechamientos, con el 
objeto de responden a propósitos personales, creativos, sociales, académicos e institucionales. 
 
 
 
 
V. CONTENIDOS 
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UNIDAD  I.  CONCEPTOS BÁSICOS Y DEFINICIONES  8 horas (4 teoría + 4 práctica)  
OBETIVO: Definir los conceptos y términos necesarios para distinguir las características generales de la Topografía y destacar la importancia de la escala en los planos.  

EVIDENCIAS DE 
APRENDIZAJE 

CRITERIOS DE 
DESEMPEÑO CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES Y 

VALORES 
ACTIVIDADES DE 

APRENDIZAJE RECURSOS 

Representaciones a 
escala. Ejercicios. 
 
Imágenes con escala, 
cálculo 
 
Planos e imágenes  
ampliación y reducción  
 

Trabajo individual. 
Dibujo de planos a 
escala, limpios, 
ordenados, con datos 
completos, entregado 
a tiempo. 
 
Cálculo de escalas 
de imágenes 
 
Calculo de 
reducciones y 
ampliaciones 

 
 Definir: 
Topografía 
 Representaciones gráficas 
 Escalas 
 Numérica 
 Gráfica 
 

 
Comprender 
las  diferencias 
entre mapas  
cartas planos y 
croquis  
 
Contar con la 
capacidad  al 
determinar la 
escala de los 
planos. 
 

 
Realizar la 
actividad 
asumiendo su 
responsabilidad 
individual. 
 
Actuar con respeto 
y tolerancia en el 
desarrollo de los 
trabajos en 
colectivo.. 
 

Sesiones práctico teóricas 
en el aula taller. 
 
Discusión sobre las 
diferentes escalas y el 
porqué de cada una de 
ellas. 
 
Dibujar un plano a la escala 
seleccionada 
 

Aula taller  
Pizarrón, 
Plumones, 
Proyector,  
Acetatos 
Videoproyector  
 
 
  

 
 
 
UNIDAD II.  CURVAS DE NIVEL. 24 horas (12 teoría + 12 práctica). 
OBETIVO: Definir los conceptos y  características de las curvas de nivel para identificar los resultados, procesarlos en los cálculos. 
Levantar datos de campo para  procesar dicha información asi como representar gráficamente las características del terreno mediante curvas de nivel. 
 Trazar en campo una curva de nivel a fin de observar el comportamiento y ubicación de ella. 

EVIDENCIAS DE 
APRENDIZAJE 

CRITERIOS DE 
DESEMPEÑO CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES Y 

VALORES 
ACTIVIDADES DE 

APRENDIZAJE RECURSOS 

 
Curvas de nivel.    
Reporte de practica 
 
Pendientes en una carta.  
Reporte de practica 
 
 
 
Perfil gráfico. 
Reporte de practica 
 
 
Diferencia de nivel entre 
dos puntos 
Reporte de practica 

Identificar las 
curvas de nivel 
 
Calcular pendientes 
En la carta 
 
Obtener datos 
gráficos para 
elaborar el perfil 
 
Obtener datos de 
campo para calcular 
el desnivel entre 
dos puntos.  
 
Obtener datos de 

Identificar: 
 Curvas de nivel 
 Características 
 Vaguadas y parteaguas 
 Pendientes 
 Perfil gráfico  
 Geometría de laderas  
 Nivelación diferencial 
 Nivelación de perfil 
 Trazo de una curva de nivel 
 

Identificar las 
pendientes y los 
lugares óptimos 
en la producción 
agrícola 
pecuaria y 
forestal. 
 
Manejar 
instrumentos de 
nivelación 

 
Presentar una 
mente abierta a la 
información 
obtenida como uno 
de los criterios en 
la toma de 
decisiones.  
 
 

Sesiones práctico teóricas 
en el aula taller para toma 
de datos individualmente y 
posteriormente discutirlos 
colectivamente. 
. 
 
 
Ejecutar en colaboración 
con otros compañero una 
nivelación diferencial en el 
campo  
 
Ejecutar en colaboración 
con otros compañero una 
nivelación diferencial en el 

Aula taller. 
 
Cartas 
topográficas. 
 
Instrumentos 
de nivelación 
Videoproyector, 
Proyector, 
acetatos. 
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Perfil de una trayectoria 
Reporte de practica 
 
 
Curva de nivel, trazo 
 Marcas en campo  
 

campo para dibujar 
El perfil de una 
trayectoria. 
 
Ubicar marcas en el 
terreno que 
indiquen el mismo 
nivel 

campo 
 
Ejecutar en colaboración 
con otros compañeros 
El trazo de una curva de 
nivel  en el campo 

 
 
 
 
 
UNIDAD III. CUENCA. 16 horas (8 teoría +  8 práctica). 
OBJETIVO: Delimitar la cuenca y  factores asociados a ella para identificar sus elementos.  

EVIDENCIAS DE 
APRENDIZAJE 

CRITERIOS DE 
DESEMPEÑO CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES Y 

VALORES 
ACTIVIDADES DE 

APRENDIZAJE RECURSOS 

Cuenca  
Reporte de practica 
 
 
 
 
 
 
 
Factores asociados a la 
cuenca 
Reporte de practica 
 
 

Determinar la 
cuenca de un 
conjunto de 
escurrimientos 
sobre una carta 
topográfica  
 
 
Cálculo de los 
factores asociados 
de la cuenca. 
 
 

Describir: 
 Definición de cuenca 
 Determinación de la cuenca 
 Análisis de la cuenca 
 Índice de forma   
 Pendiente del cauce 
 Orden de la corriente 
 Área de la cuenca 
 Precipitación media 
 Volumen precipitado 
 Volumen escurrido 
 Volumen almacenado 

Mostrar 
capacidad de 
análisis al 
Identificar las 
características y 
los diversos 
factores 
asociados de la 
cuenca.  
 
Trabajar en 
equipo al 
discutir algunas  
problemáticas 
de la cuenca. 
 

Respetar a la 
naturaleza y mente 
abierta a la 
importancia que 
tiene la cuenca en 
la conservación de 
los recursos, los 
fines productivos y 
su relación con el 
agua.  

Sesiones práctico teóricas 
en el aula taller. 
 
Sesiones práctico teóricas 
en el aula taller para toma 
de datos individualmente y 
posteriormente discutirlos 
colectivamente. 
 
 

Aula taller. 
Cartas 
topográficas. 
 
  

 
 
 
 
UNIDAD IV. ANÁLISIS CARTOGRÁFICO. 8 horas (4 teoría + 4 práctica) 
OBJETIVO: Identificar elementos cuantitativos y cualitativos del material cartográfico, para usar en la toma de decisiones. 

EVIDENCIAS DE CRITERIOS DE CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES Y ACTIVIDADES DE RECURSOS 
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APRENDIZAJE DESEMPEÑO VALORES APRENDIZAJE 

Reporte del resultado de 
la discusión y análisis 
realizado. 
Reporte de práctica 
 
 

Elaboración de un 
reporte donde 
reconozcan y 
analicen los 
principales 
elementos de la 
carta así como la 
problemática una  
cuenca.   
 
 

 Explicar. 
Elementos de la carta 
topográfica 
 Nomenclatura de las cartas. 
 Coordenadas geográficas 
 Coordenadas UTM 
 Cálculo gráfico de longitud y 
latitud  
 Patrones de drenaje 
 

Observar 
capacidad de 
análisis en el 
cálculo correcto 
de las  
coordenadas  
geográficas  
 
Mostrar 
capacidad de 
análisis y 
comprensión de 
la información 
contenida en 
cartas 
topográficas. 

Realizar la 
actividad 
asumiendo su 
responsabilidad 
individual y que la 
haga con respeto y 
tolerancia si es 
colectiva 
 
Mostrar disposición 
al trabajo metódico 
y organizado de 
manera individual y 
colaborativa. 

Sesiones práctico teóricas 
en el aula taller. 
 
 

Aula taller. 
Cartas 
topográficas. 
 

 
 
 
 
 
 
UNIDAD V. UBICACIÓN SATELITAL. 8 horas (4 teoría + 4 práctica)  
OBETIVO: Exponer orígenes tipos y características de las constelaciones satelitales principios y usos para identificar cuál debe utilizarse según el material cartográfico con 
que se cuente.  

EVIDENCIAS DE 
APRENDIZAJE 

CRITERIOS DE 
DESEMPEÑO CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES Y 

VALORES 
ACTIVIDADES DE 

APRENDIZAJE RECURSOS 

Uso de Navegador GPS 
en sus diversas 
modalidades. 
Reporte de practica 
 
 
Ubicación de puntos en 
campo y reconocimiento 
en imágenes 
Reporte de practica 
 
Dibujo de puntos con 
Software  
Reporte de practica 

Reconocer los 
diversos usos de los 
navegadores GPS 
Y sus precisiones. 
 
Trasladar datos del  
GPS a Imágenes de 
satélite y viceversa 
 
Operar las 
funciones básicas 
de Software de 
dibujo para la 
elaboración de un 

Describir: 
Principios y uso de los 
navegadores satelitales 
Determinación de áreas  

    

Usar  
navegadores y 
sus interrelación 
con software 
relacionados 
 

Realizar  la 
actividad 
asumiendo su 
responsabilidad 
individual y que la 
haga con respeto y 
tolerancia si es 
colectiva. 
 
Mostrar aceptación  
y respeto al uso de 
las nuevas 
tecnologías.  

Sesiones práctico teóricas 
en el aula taller. 
Toma de datos en campo y 
recorrido de trayectorias 
nuevas y prefijadas 
 
 

Aula taller. 
Cartas 
topográficas. 
GPS. 
Sala de 
cómputo. 
Imágenes de 
satélite. 
Computadora. 
Software 
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  plano 
Determinación de 
áreas, ubicación y 
reconocimiento de 
sitios 

 
 
 
 
VI. ACTIVIDADES PRÁCTICAS 
 

PRÁCTICA O PRÁCTICAS PROGRAMADAS ÁMBITOS DE DESARROLLO TIEMPO DE 
DESARROLLO 

I. Medición de un predio rectangular y dibujarlo a escala 
Objetivo: Aplicar el concepto de escala para utilizar de manera correcta las dimensiones del papel. 

Práctica de campo que refuerza a la unidad I.  2 horas 

2. Medición de un predio irregular y dibujarlo a escala 
Objetivo: Aplicar el concepto de escala y el método de triangulación para obtener el área de un terreno 

Práctica de campo que refuerza a la unidad I 2 horas 

3. Análisis de las características de las curvas de nivel.  
Objetivo: Establecer diferencias entre las formas que adoptan las curvas de nivel para identificar su 
comportamiento así como determinar el curso del escurrimiento. 

Práctica de taller que refuerza a la unidad II 2 horas 

4. Cálculo de pendientes en una carta topográfica 
Objetivo: Obtener los diversos valores de la pendiente así como identificar las partes conflictivas del 
terreno a fin de discutir probables propuestas de intervención.  

Práctica de taller que refuerza a la unidad II 2 horas 

5. Obtener el perfil gráfico a partir de curvas de nivel 
Objetivo: Apreciar el comportamiento del terreno en una gráfica xz, a fin de determinar el perfil de una  
línea, además calcular pendientes y proyectar una subrrasante.  

Práctica de taller que refuerza a la unidad II 2 horas 

6. Medir el desnivel entre dos puntos 
Objetivo: Reconocer la diferencia de nivel que existe entre dos puntos para identificar la cantidad de 
desnivel entre  ellos. 

Práctica de campo que refuerza a la unidad II 2 horas 

7. Medir el perfil de una trayectoria y dibujarlo 
Objetivo: Identificar los diversas alteraciones del relieve a través de una trayectoria para proyectar una 
línea de pendiente constante.  

Práctica de campo que refuerza a la unidad II 2 horas 

8. Trazo de una curva de nivel 
Objetivo: Ubicar físicamente en el campo una curva de nivel  para identificar la forma en que escurre el 
agua.  

Práctica de campo que refuerza a la unidad II 2 horas 
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9. Determinación de la cuenca de un cauce 
Objetivo: Definir el parteaguas que delimita la cuenca de un cauce para analizar el escurrimiento fluvial 
que permita calcular la cantidad de agua potencial disponible.  

Práctica de taller que refuerza a la unidad III 
. 

2 horas 

10. Calcular los factores asociados de la cuenca 
Objetivo: Determinar las características fundamentales de la cuenca a partir de sus factores asociados 
para analizar de manera inicial su comportamiento fluvial.  

Práctica de taller que refuerza a la unidad III 2 horas 

11 .Cálculo de volúmenes de la cuenca. 
Objetivo: Determinar la cantidad de agua de la cuenca en sus diversas modalidades para cuantificar 
cuanta agua se puede utilizar para los diversos usos. 
  

Práctica de taller que refuerza a la unidad III 2 horas 

12. Cálculo de la latitud y la longitud gráficas 
Objetivo: Calcular la posición geográfica de uno o varios puntos en una carta topográfica para utilizar 
esta información en la ubicación física del punto. 

Práctica de taller que refuerza a la unidad IV 2 horas 

13. Inferir. Aspectos productivos de una zona de la carta 
Objetivo: Utilizar los conocimientos hasta ahora aprendidos para analizar una zona del país a partir de 
la información cartográfica 

Práctica de taller que refuerza a la unidad IV 2 horas 

14. Operación del navegador GPS  (I) 
Objetivo: Operar un navegador GPS, obteniendo puntos y recorriendo una trayectoria, para comprobar 
su manejo de manera que salga de un punto y llegue a otro. 
 

Práctica de campo que refuerza a la unidad V 2 horas 

15. Operación del navegador GPS (II) 
Objetivo: Obtener puntos de una superficie,  a fin de calcular el área y dibujarlos a escala. 

Práctica de campo que refuerza a la unidad V 2 horas 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
VII. EVALUACIÓN: 
  
Las actividades planeadas dentro del programa así como los resultados derivados de las evidencias de desempeño, el alumno las podrá ejecutar en el tiempo independiente 
destinado para su estudio. De esta manera la evaluación está dividida según los siguientes aspectos: 
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EVIDENCIAS PONDERACIÓN 
Planos a escala 5  % 
Representaciones a escala. 5  % 
Curvas de nivel.   Reporte de practica 5  % 
Pendientes en una carta. Reporte de practica 5  % 
Perfil gráfico. Reporte de practica 5  % 
Diferencia de nivel entre dos puntos Reporte de practica 5  % 
Perfil de una trayectoria Reporte de practica 5  % 
Curva de nivel, trazo 5  % 
Cuenca Reporte de practica 5  % 
Factores asociados a la cuenca Reporte de practica 5  % 
Reporte del resultado de la discusión y análisis realizado. 5  % 
Uso de Navegador GPS en sus diversas modalidades. Reporte de practica 5  % 
Ubicación de puntos en campo y reconocimiento en imágenes Reporte de practica 5  % 
Dibujo de puntos con Software  Reporte de practica 5  % 
Exámenes 30 % 
Total 100 % 
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UNIVERSIDAD  AUTÓNOMA  CHAPINGO 
DEPARTAMENTO DE PREPARATORIA AGRÍCOLA 

ÁREA DE AGRONOMÍA 
 

PROGRAMA EN EXTENSO DE TOPOGRAFÍA 
( TERCER AÑO) 

 
 

DATOS GENERALES: 
 
 
LÍNEA CURRICULAR:  CIENCIAS AGRONÓMICAS. 
CARÁCTER:   TEÓRICO-PRÁCTICO. 
HORAS SESIÓN:  1 hr / CLASE.  
    2 hrs / PRACTICA (O TEORIA SEGÚN 
                                                         EL CASO). 
HORAS SEMANA:  3   hrs / TEORÍA – PRÁCTICA. 
HORAS TOTALES:  54 hrs. 
SESIONES TOTALES:                  38 hrs. TEORIA. 
 
 
 
PRESENTACIÓN: 
 
                   Con motivo de la discusión y análisis de un Nuevo Plan de Estudios para la Preparatoria Agrícola, 
se planteó  la necesidad de hacer un nuevo programa escolar de Topografía, tanto para 3er año como para 
propedéutico.  Dicha discusión y análisis del Plan de Estudios se realizó en 1994 y principios de 1995, 
implementándose este a partir del 1er. semestre del ciclo escolar 95/96, y cuya primera generación de 3er año 
egresó el 2º semestre del ciclo escolar 97/98. 
 
                   En las diversas reuniones de análisis previas al Nuevo Plan, por parte de la Academia de 
Topografía se hizo la propuesta de tratar los temas nuevos de la materia bajo un nuevo paradigma cualitativo, 
sin dejar de ver el aspecto cuantitativo, aunque con menor profundidad de como se estaba considerando hasta 
entonces. 
 
                   Con este nuevo planteamiento se pretende impartir una Topografía más acorde con las 
necesidades vocacionales y académicas que requiere el egresado de Preparatoria Agrícola, tanto de 3er. año, 
como de propedéutico, antes de ingresar a la especialidad elegida, siguiendo con mayor identidad la línea y 
área curricular agronómica. 
 
                   Se considera en este nuevo programa no tan sólo las dimensiones del relieve de los terrenos, sino 
ahora también las características físicas del relieve de los terrenos.  Ambas consideraciones se hacen para 
terrenos que no sean mayores a 20 kms de diámetro, el cual es el límite para terrenos planos, fuera del cual 
afecta la curvatura terrestre, y de cuyas mediciones se encarga la Geodésia. 
 
                   De la misma manera la descripción física del relieve, se hará bajo el concepto de topoformas, ésto 
es, la forma del relieve, y no como se trata en la Geografía ó en la Fisiografía, las cuales consideran el relieve 
desde otro enfoque, con extensiones mayores a 20 kms de diámetro, es decir consideran el relieve en forma 
general, desde un país, hasta una región o subprovincia natural, respectivamente. 
 
                   Dentro del programa escolar de Topografía propuesto, se considera que tenga secuencia y 
gradualidad, y con la profundidad que amerite el tema tratado. 
 
                   Este nuevo programa de Topografía cuenta con 3 hrs a la semana (1 hr de teoría y 2 hrs de 
práctica o de teoría según el caso). 



 
 
 
 
OBJETIVOS GENERALES: 
 
 
a)  Este programa escolar pretende dos objetivos principales, dentro del contexto del Nuevo Plan de Estudios, 

el primero es que el alumno conozca la manera de determinar las dimensiones y características físicas del 
relieve, como conocimientos básico y universal de nivel bachillerato, y que propicie en el estudiante de 
esta materia su orientación vocacional hacia las especialidades de esta Universidad. 

 
 
b)  Obtener los elementos topográficos que permitan al estudiante acceder al conocimiento y a la 

problemática agrícola especializada, relacionada con la descripción, representación, interpretación y 
medición del relieve de un terreno, ya sea natural ó artificial. 

 
 
 
 
 
ACREDITACIÓN: 
 
                   Se hará mediante la aplicación de 2 ó 3 exámenes durante el semestre, cuyo promedio tendrá un 
peso del 50% de la calificación final.  Además se evaluarán los reportes, planos y tareas con el otro 50% de la 
calificación final. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 

CONTENIDO 
 
 
I. UNIDAD. GENERALIDADES 
I.1. DEFINICIÓN DE TOPOGRAFÍA 
I.2. DIVISIÓN DE LA TOPOGRAFÍA PARA SU ESTUDIO 
I.3. CLASIFICACIÓN DE LA TOPOGRAFÍA SEGÚN SU OBJETO DE ESTUDIO 
I.4. RELACIÓN DE LA TOPOGRAFÍA CON EL DESARROLLO AGRÍCOLA 
I.5. ELEMENTOS BÁSICOS DE LA TOPOGRAFÍA  
 
  TOTAL:  8 hrs. 
 
 
II.    UNIDAD RELIEVE. 
II.2. CLASIFICACIÓN 
II.3. CARACTERÍSTICAS 
II.4. FORMAS 
II.5. TIPOS DE DRENAJE 
II.6. REPRESENTACIÓN GRÁFICA 
 
  TOTAL:  9 hrs. 
 
 
III. UNIDAD. APLICACIONES Y ESTUDIOS EN CARTAS TOPOGRÁFICAS. 
III.1. ELEMENTOS DE UNA CARTA TOPOGRÁFICA 
III.2. IDENTIFICACIÓN DE PATRONES DE DRENAJE Y TOPOFORMAS 
III.3. DETERMINACIÓN DE PERFILES Y PENDIENTES 
III.4. ESTUDIO DE CUENCAS. 
III.5. DETERMINACIÓN DE ÁREAS Y VOLÚMENES EN CARTAS TOPOGRÁFICAS. 
 
  TOTAL:  12 hrs. 
 
  
IV. UNIDAD. PROYECCIÓN HORIZONTAL Y CONFIGURACION DE TERRENOS. 
IV.1. DEFINICIONES 
IV.2. MÈTODOS DE LEVANTAMIENTO 
IV.3. USO Y MANEJO DE INSTRUMENTOS DE TOPOGRAFÍA 
IV.4. CÁLCULO DE LOS ELEMENTOS DE UN TERRENO 
IV.5. REPRESENTACIÓN GRÁFICA. 
   
  TOTAL:                 9 hrs 
 
   
  TOTAL DE TEORIA:  38 hrs. 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

PRÁCTICAS. 
 
 
 
1.  ELEMENTOS DE LA CARTA TOPOGRÁFICA. 
 
 
2.  DESCRIPCIÓN CARTOGRÁFICA DE ELEMENTOS NATURALES Y ARTIFICIALES 
 
 
3.  IDENTIFICACIÓN DEL RELIEVE, PERFIL Y PENDIENTE 
 
 
4.  APLICACIONES Y ESTUDIOS EN CARTAS  
 
 
5.  PROYECCIÓN HORIZONTAL DE UN TERRENO CON EL USO DE LA CINTA. 
 
 
6.  PROYECCIÓN HORIZONTAL DE UN TERRENO CON TEODOLITO Y CINTA. 
 
 
7.  PROYECCIÓN HORIZONTAL Y VERTICAL DEL RELIEVE DE UN TERRENO. 
 
 
8.  DESCRIPCIÓN DEL RELIEVE NATURAL EN FOTOGRAFÍAS AÉREAS. 
 
 
 
     2 HORAS DE PRACTICA A LA SEMANA. 
 
  TOTAL:  16 HRS. DE PRACTICA. 
  
  TOTAL DEL CURSO: 54 hrs. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

I UNIDAD:  GENERALIDADES 
 
PRESENTACIÓN. 
 
                   Es importante en éste inicio del curso de Topografía presentar a los alumnos un panorama general 
de lo que van a ver en esta materia durante el semestre y además definir los elementos básicos del mismo.  La 
visión que del curso logre obtener el alumno en esta unidad le permitirá aprender los diferentes conceptos de 
manera más sencilla. Esta unidad temática por lo tanto es la puerta simbólica para entrar al campo de la 
Topografía de Descripción y a la Topografía de Medición , ambas en su relación con la Agronomía. 
 
 
PROPOSITOS. 
 
                   Presentar a los alumnos una visión del curso con los principales componentes  temáticos y los 
elementos fundamentales que lo configuran, en su relación con el campo agronómico. 
 
 
OBJETIVOS. 
 
                   Conocer los principales componentes temáticos y los elementos que los configuran, en su relación 
con el campo agronómico. 
 
                    
ACTIVIDADES. 
 
a)  Exposición del profesor y alumnos 
b)  Dinámica de grupo 
c)  Proyección de acetatos ó diapositivas. 
d)  Hojas de papel  bond en Rotafolio. 
 
 
CONTENIDO. 
 
1.- Definición de Topografía. 
2.- División de la topografía para su estudio. 
3.- Clasificación de la Topografía según su objeto de estudio. 
4.- Relación de la Topografía con el Desarrollo Agrícola. 
5.- Elementos básicos de la Topografía. 
 
 
RECURSOS NECESARIOS. 
 
1.- Salón de clases. 
2.- Sala de prácticas. 
3.- Campo de prácticas. 
4.- Proyector de acetatos y diapositivas. 
5.- Rotafolio. 
6.- Material didáctico. 
 
 
 
 



EVALUACION. 
 
1.- Cuestionario. 
2.- Reportes, tareas y planos ó cartas. 
3.- Examen. 
 
TIEMPO. 
 
   8 horas de teoría. 
   2 horas cada práctica. 
 
    BIBLIOGRAFIA. 
 
1.- García , Alcantara  Dante. “Topografía”. Editorial Mc Graw  Hill. México. 1990. 

2.  Montes de Oca ,Miguel. “Topografía”. Editorial Representaciones y servicios de Ingeniería. México. 

1970. 

3.  Davis , Foot y Kelly. “Tratado de topografía”. 

4.  Lugo , José. “ Elementos de Geomorfología Aplicada”. 

5.  Ritter , Ortíz Hugo. “ Manual de Geomorfología”. Editorial de la UACh. PREPARATORIA Agrícola.  

Chapingo , México. 1992. 

6.  Schmidt , Rayner. “ Fundamentos de Topografía”. Editorial CECSA. México. 1983. 

 

 

II UNIDAD  RELIEVE 

 

PRESENTACION 
 
 
                   El tema que se trata en esta unidad es de suma importancia para el estudiante de 3er año, próximo 
a ingresar a la especialidad elegida, ya que este debe saber describir un lugar lo más precisamente posible. En 
esta unidad se pretende estudiar el relieve de lo sencillo a lo complejo. El relieve es la cubierta superficial de 
la cortea terrestre y es donde se desarrolla la actividad vegetal, animal y humana, de ahí su importancia.  
                   La actividad humana, animal y vegetal se realiza sobre y bajo el nivel del mar, en los continentes 
y en el relieve de los abismos oceánicos.  
                   Cabe puntualizar que hay un relieve submarino y un relieve continental, de cuyo estudio se 
encarga la Oceanografía y la Geografía. Sin embargo, en esta unidad se verá el tema del relieve desde la 
perspectiva de la topografía, esto es considerando extensiones o distancias que no sean mayores a 20 kms de 
diámetro, extensión en que las distancias y las áreas no son afectadas por la curvatura terrestre. Limitando su 
estudio, en este curso al relieve ubicado sobre el nivel del mar. 
 
 
 
 
 



PROPOSITOS. 
 
          Que en esta unidad, el estudiante aprenda a describir los diferentes nombres que recibe el relieve según 
su posición, su distancia o distancias, su orientación, su área, su pendiente, elevación o forma característica, 
en cuyo caso se tomaran los nombres del relieve topográfico según la clasificación de varios autores.                                 
Que aprenda a describir un sitio por la forma del relieve. 
 
 
 
 
OBJETIVOS. 
 
                   Aprender a describir el relieve de una cierta extensión de terreno, hasta 20 Kms en distancia lineal 
o en un diámetro de acción de los mismos 20 Kms, según la posición de algún o algunos elementos que se 
quieran localizar en forma directa en el terreno, en una carta topográfica o en una fotografía aérea. También 
se podrá conocer: la distancia o distancias de un terreno, su orientación, el área, la pendiente, la elevación o 
forma característica del relieve topográfico. 
 
  
ACTIVIDADES CENTRALES. 
 
1.  Exposición del profesor. 
2.  Uso de Carteles y Esquemas. 
3.  Acetatos. 
4.  Participación de los alumnos. 
5.  Prácticas en la sala de dibujo. 
6.  Práctica en campo. 
 
        
 
CONTENIDO. 
 
1.  Definición. 
2.  Clasificación. 
3.  Formas. 
4.  Tipos de Drenaje. 
5.  Representación Gráfica. 
 
 
 
RECURSOS NECESARIOS. 
 
1.  Salón de clases. 
2.  Sala de Prácticas. 
3.  Campo de Prácticas y Recursos económicos. 
4.  Rotafolio. 
5.  Proyector de Acetatos. 
 
 
EVALUACION. 
 
1.  Reportes de prácticas y tareas. 
2.  Examen escrito. 
 
 
 



TIEMPO. 
 
   9 Horas de teoría. 
   2 Horas cada práctica.  
 
 
 
 
 
 
BIBLIOGRAFIA. 
 
 
 
1.  Ritter, Ortíz Hugo. “ Manual de Geomorfología”. Editado por la preparatoria Agrícola de la UACH. 1992. 
2.  Guerra, Peña Felipe. “ Fotogeología”. UNAM. 1990. 
3.  Ortíz, S.C.A. Cuanalo, D.L.C.H. “ Metodología del levantamiento Fisiográfico”. Centro de Edafología. 

Colegio de Postgraduados. Chapingo, México. 1984. 
4.  Udias, Vallina Agusstín.  “Fisica de la tierra”. Proyecto Alhambra, serie P. España. 
5.  Departamento de Suelos. “El Sistema Fisiográfico”. Dirección Genaral de Geografía, INEGI. Chapingo, 

MÉX. 
6.  Combaluzier, Charles. “Introducción a la Geología”. Ediciones Martínez Roca. Barcelona. 1968. 
7.  Servicio de Conservación de Suelos. “ Introducción a la Geología”. Departamento de Agricultura de los 

E.U.A. Editorial Diana. México. 1972. 
8.  Harvey, Emmons William. “ Geología: Principios y Procesos”. Editorial McGraw Hill. Madrid. 1963. 
 
 
 
 
III. UNIDAD. APLICACIONES Y ESTUDIOS EN CARTAS TOPOGRÁFICAS 
 
 
PRESENTACIÓN. 
 
                   En general, las Cartas tienen gran importancia en los sistemas geográficos, en la 
planeación urbana y regional, investigación de recursos naturales, ingeniería ambiental, ingeniería civil, en la 
agricultura, meteorología, oceanografía, navegación, etc.  En ellas se muestran diversas características como: 
linderos de propiedades, vías de comunicación, tipos de suelo, el relieve terrestre, vegetación, localización de 
yacimientos minerales, la propiedad para fines catastrales, etc. 
 
                   En particular, la Carta Topográfica, mediante una simbología adecuada nos muestra la 
configuración espacial de una porción de la superficie terrestre, que incluye rasgos como: montañas, valles, 
colinas, lagos, corrientes, etc.: los cambios físicos provocados por el trabajo del hombre como: canales, 
camino, carreteras, construcciones, zonas de cultivo de temporal o de riego, etc. 
 
 En esta unidad se estudiarán los elementos de una carta, los accidentes naturales y artificiales 
representados en ella, se contempla también los estudios preliminares que se hacen en cartas topográficas para 
algunos proyectos agrícolas como: enbalses, conservación de suelos, vasos de almacenamiento, etc. 
 
 
OBJETIVOS. 
 
1.  Que el alumno pueda identificar los accidentes artificiales de los naturales, en una carta. 
2.  Que el alumno sepa identificar, en una carta topográfica, diferentes patrones de drenaje y topoformas. 
3.  Que pueda determinar el perfil y la pendiente de una línea en la carta. 
4.  Que sepa delimitar una cuenca, calcular el área y volumen de un vaso de almacenamiento. 



 
 
ACTIVIDADES. 
 
1.  Exposición del profesor de los elementos y contenidos de las cartas, así como de diferentes conceptos y 

métodos de cálculo. 
2.  Uso de material didáctico como: diapositivas, maquetas, planos y cartas topográficas. 
3.  Participación de los alumnos (Identificación y Cálculo) 
4.  Prácticas de gabinete en la sala de dibujo. 
 
 
CONTENIDO. 
 
1.  Elementos de una carta topográfica 
2.  Identificación de patrones de drenaje y topoformas 
3.  Determinación de perfiles y pendientes. 
4.  Estudio de cuencas 
5.  Determinación de áreas y volúmenes en cartas topográficas 
 
 
RECURSOS NECESARIOS 
 
1.  Salón de clases 
2.  Sala de dibujo 
3.  Proyector de acetatos 
4.  Proyector de diapositivas 
5.  Material didáctico (acetatos, diapositivas, planos y maquetas) 
6.  Cartas de INEGI en escala 1;50,000. 
 
EVALUACIÓN 
 
1.  Tareas y reporte de prácticas. 
2.  Examen escrito 
 
Tiempo/Semana 
 
1.  Por semana: Teoría, 1 hr y Práctica 2 hrs o de teoría según el caso. 
2.  Por unidad:  Teoría 12 hrs. Cada práctica tiene una duración de 2 hrs.   
 
 
BIBLIOGRAFÍA 
 
1.  Diccionario Geomorfológico   Preparado por José I. Lugo Hubp. 
2.  Elementos de Geomorfología Aplicada            José I. Lugo Hubp. 
3.  Fundamentos de Geomorfología                     Camilo Moreno Osorio 
4.  Manual de Conservación del Suelo y del Agua Colegio de Posgraduados, Chapingo, Méx. 
5.  Manual para proyectos de Pequeñas Obras  
      Hidráulicas para Riego y Abrevadero  Colegio de Posgraduados, Chapingo, Méx. 
6.  Guías para la Interpretación de Cartografía, Topografía   I.N.E.G.I. 
7.  Topografía       Dante Alcántara García 
8.  Introducción a la Topografía   James M. Anderson, Eduard M. Mikhail. 
9.  Topografía Moderna    Russell C. Brinker, Paul R. Wolf. 
10. Topografía     William Irvine. 
11. Fundamentos de Topografía   Milton O. Schimidt, William Horace Rayner 
12. Topografía     J.A. Sandover 
13. Introducción a la Topografía   James R. Wirshing, Roy H. Wirshing. 



 
 
 
IV. UNIDAD. PROYECCIÓN HORIZONTAL Y CONFIGURACION DE TERRENOS. 
 
 
PRESENTACIÓN. 
 
 La planimetría es la parte de la Topografía que se encarga de estudiar las formas en que un terreno 
pueda proyectarse, ortogonalmente en un plano horizontal, sin importar las alturas o elevaciones de los puntos 
del terreno.  Todo esto contemplado en una superficie no mayor a un círculo de 20 km de diámetro, que es la 
superficie máxima que estudia la topografía sin cometer un error apreciable por efecto de la curvatura 
terrestre. 
 
 Este conocimiento es muy importante que el Ingeniero Agrónomo de cualquier especialidad, lo 
maneje adecuadamente, ya que es un terreno donde este realiza la parte esencial de su trabajo. 
 
 
OBJETIVOS. 
 
                   Que el estudiante aprenda a describir un terreno en una hoja de papel, calculando su área, 
la longitud de sus lados, su forma y su orientación, así como su ubicación dentro de los demás terrenos de la 
zona. 
 
 
 
ACTIVIDADES. 
 
1.  Exposición del profesor 
2.  Uso de material didáctico como: diapositivas, fotografías, planos, mapas y cartas topográficas. 
3.  Participación de los alumnos. 
4.  Prácticas de gabinete en la sala de dibujo 
5.  Prácticas de campo. 
 
 
CONTENIDO. 
 
1.  Definiciones 
2.  Métodos de levantamiento 
3.  Uso y manejo de instrumentos de topografía 
4.  Cálculo de los elementos de un terreno 
5.  Representación gráfica. 
 
 
RECURSOS NECESARIOS 
 
1.  Salón de clases 
2.  Sala de dibujo 
3.  Rotafolio 
4.  Material e instrumental de topografía 
5.  Proyector de diapositivas 
6.  Proyector de cuerpos opacos 
7.  Material e instrumental de dibujo. 
 
 
 



EVALUACIÓN. 
 
1.  Tareas, reportes de práctica y planos 
2.  Examen escrito. 
 
Tiempo/Semana. 
 
Teoría 9 hrs. 
Las prácticas son de 2 hrs cada una. 
 
 
BIBLIOGRAFÍA 
 
1.  Topografía   Miguel Montes de Oca 
2.  Tratado de Topografía  W. Jordan I II. 
3.  Elementary and Plane   
      Surveying   Raymund E. Davis 
4.  Métodos Topográficos  Ricardo Toscano 
5.  Topografía General  Sabro Higashida Miyabara 
6.  Topografía   Dante García Alcantara 
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